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IHOACHUTEJIBHAA 3AIIUCKA

PabGowas mporpamma pa3paboTraHa C y4yeTOM TpeOOBAHUN  CIEAYIOUMX HOPMATHUBHBIX

JAOKYMCHTOB!:

VY4eOHbIil MIaH — JOKYMEHT, KOTOPBIH ONpeeisieT nepedyeHb, TPYJ0EMKOCTb, MOCIeI0BATENbHOCTD U
pacmpesieneHde 1Mo TepuojgaM OOyYeHHS Y4eOHBIX MPEAMETOB, KYpCOB, MHUCIMIUIMH (MOIYJEH),
NPAKTUKH, MHBIX BUAOB y4eOHOW AeITEIHHOCTH U (POPMBI IPOMEKYTOYHOM aTTECTAllUU 00YJatOLIHXCS.

yqe6HBII>'I IJIaH ABJIICTCA OAHHWM U3 OCHOBHBIX MCXAaHU3MOB Ui pcCaln3aluun OCHOBHOU
o0Opa3oBartenbHOI TporpamMmsbl cpefHero obmero oopazoBanus HOY «Yacthas mikomna «B3maxy.

Vueonsnii man HOY «YactHas mkona «B3max» paspaboTan ¢ ydeToM TpeOOBaHMM CIICTYIOIITHX
HOPMATUBHBIX TOKYMCHTOB!:

®enepanbHoro 3akona ot 29.12.2012 Ne 273-d3 «O6 obpa3oBanuu B Poccuiickoit denepaunny;

[Tpuka3a MunuctepcTBa obpazoBanust U Hayku P® ot 17 mas 2012 r. N 413 "O6 yrBepxaeHUH
(dbenepalbHOTO TOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIBHOTO CTaHJapTa CpeaHero oodmero odpa3zoBanus" (c
W3MEHEHUSMHU U AoToNHEeHUsIMU oT 29 nexabps 2014 r., 31 nekabps 2015 r., 29 urons 2017 r.);

[Tpuka3 MunucrepctBa npocsemieHust PO or 22 mapra 2021 r. Ne 115 "OG6 yrepxknenun Ilopsinka
OpraHu3al " OCYILECTBIICHUS 0o0pa30oBaTeNbHOW  JEATEIBHOCTH IO OCHOBHBIM
o0meo0pa3oBaTeIbHBIM ~ IpOrpaMMaM - 00pa30BaTeNbHBIM IPOrpaMMaM HAdajbHOTrO OOIIEro,
OCHOBHOT'O OOILIETO U CPEAHET0 00IIero 00pa3oBaHus;

[Tpukaza Munnpocsemienus: Poccun ot 20.05.2020 N 254 "O6 yrBepxxaeHu# (eaepaabHOro MepedHs
Y4eOHHKOB, JOMYIIEHHBIX K HWCIOJB30BAHUIO TIPU peaTH3alldd HMMEIONIMX TOCYIapCTBEHHYIO
aKKpEIUTAIMIO 00pa30BaTeNbHBIX MPOTPAMM HAYallbHOTO OOIIETr0, OCHOBHOTO OOIIEro, CpeIHero
o01ero 00pa3oBaHusl OpraHU3AUSIMHI, OCYIIECTBIISIOMUMHA 00pa30BaTEIbHYIO IEITEIBHOCTD'

ydeOHBIE TIOCOOWS, BBINYIICHHBIE OpPraHU3AIMAMHU, BXO/SAIIMMHA B IIEPEUCHb OpraHU3alui,
OCYHICCTBIIAIOIINX BBIITYCK yLICGHBIX HOC06H1>'I, KOTOPLIC OOMYCKAKOTCA K HMCIOJB30BAHUIO IIPpU
peann3aniy UMEIOIINX TOCYIapCTBEHHYIO aKKpEIUTALUI0 00pa3oBaTENbHBIX HMPOTPaMM HAYaIbHOTO
00111ero, OCHOBHOTO 00IIEro, cpeHero oodmero oopazoBanus (mpuka3 MuHHCTEpCcTBAa 00pa3oBaHUs U
Hayku Poccutickoit ®deneparuu ot 09.06.2016 Ne 699);

CIT 2.4.3648-20 "CaHuTapHO-31UIEMUOJIOTHICCKAE TPEOOBAaHUS K OpraHU3aIUsM BOCIHTAHHUS U
00y4eHHUs, OT/AbIXa U 0370POBJICHUS JIeTel 1 MoJoAeku", yrBepkaeHHbIX [locTanoBnenuem I maBHOTrO
rocyaapcTBEHHOTO caHuTapHoro Bpada P® ot 28 centsopst 2020 1. Ne 28 .

[TocranoBnenue ['maBHOroO TOCyaapCTBEHHOTO caHUTapHOTO Bpada Poccuiickon ®@enepauun ot 27.10.
2020 Ne 32 CanlluH 2.3/2.4.3590-20 «CaHuTapHO-31UAEMUOJIOTHYECKUE TPEOOBAHUS K OpraHU3aluu
OOIIECTBEHHOI'O TUTaHUsI HACETICHUSI»

Canntapupix npaBuia u HopMm CanlluH 1.2.3685-21 "I'urueHuueckue HOPMATHBBI W TpeOOBaHUSA K
obecrieyeHnto Oe30macHOCTH M (MiM) OE3BPEIHOCTH Al 4eloBeka (haKTOpOB cpelbl oOuTaHus'",
YTBEPKJICHHBIX MOCTAaHOBJIEHHWEM [ TTaBHOTO TOCY/IapCTBEHHOIO0 CaHUTAapHOro Bpadya PD ot 28 sHBaps
2021 Ne 2

Pacnopsoxkenust Komurera mo o6pazoBanuio ot 09.04.2021 Ne 997-p «O dopmupoBaHuu yueOHBIX
IJJAHOB TOCYAApCTBEHHBIX OOpa3oBaTeNbHBIX yupexkaeHuit Cankr-lIleTepOypra, peanmn3yronmx
OCHOBHBIC 0011Ic00pa3zoBaTebHbIe Mporpammbl, Ha 2021/2022 yueOHblit rom.

pacriopsbkenns Komurera mo oOpazoBanmio ot 12.04.2021 Ne 1013-p «O ¢dopmupoBaHuu
KaJICHIapHOTO y4eOHOro Tpaduka ToCyJapCTBEHHBIX 00pa3oBaTeNbHBIX  yupexaeHuii CaHKT-
[lerepOypra, peanusyroux OCHOBHBIE 00mIeoOpa3oBaTenbHble mporpammbl, B 2021-2022 ydyeOHOM
TOAY»;

° OCHOBHOM 00pa30BaTEILHON MPOrpaMMoii OCHOBHOTO o0mero oopa3oBanust HOY «YacTtHas
mKoJja «B3maxy;

. Vcraa HOY «HacTtHas mkoia «B3maxy,

° JIuniensun HOY «UacrtHas mkona «B3max)

° [Tonoxenus «O paboueit mporpamMme yd4eOHOTO Kypca, IpeaMeTa, AUCITUIUTMHBI (MOTYJIS)



HETOCY/IapCTBEHHOI'0 YacTHOTO 0O0IIe00pa30oBaTeNbHOTO YUPESKICHUS CpeaHel o001ieoOpa3oBaTenbHOM
IIKOJIBI C YTITyOJICHHBIM U3y4EHUEM aHIJIMHCKOTO sA3bIKa «HacTHas mkona «B3max».

Hacrosimass pabouas nporpamMMm paspaboTaHa ¢ yd4€ToOM OCHOBHOM 00pa30BaTeNbHOW MPOTPaMMBbI
HavyapHOTOo 0011ero oopazosanus HOY “Yacthas mkona “B3max”

MecTo Kypca B y4eOHOM IJIaHe

Jlnst 7 xnacca B mpeameTHO# obnactu “EcrecTBeHHOHAay4HBIC TPEIMETHI” Ha M3Y4eHHE Kypca “Xumus’ B
Henento Beiaensercs 1 yaca. [lnanupyemast rogoBas Harpy3ka 35 4acos.

IlepeyeHb yueOHO-MeTOAUYECKOT0 O0ecTeYeHust
1. Xumus. BeogHblii kypc. 7 knacc. Y4e6Huk. MabpuensH O.C., Octpoymos W.I"., AxnebuHuH A.K
. Kawura ms yaurens. 9 knace (aBropet O. C. T'abpuensn, U. I'. Octpoymos). 400 c.
. PabGouas terpans. 9 knacc (aBropsl O. C. I'abpuensn, C. A. Cnagkos). 224 c.

3

4

5. KonTponbhsie u npoBepounsie padoThl. 9 kiace (aBropsl O. C. ['abpuensn u ap.). 240 c.

6. Xumus B TeCcTax, 3amavax, ynpaxaeHusx. 9 kmacc (aBropsl O. C. I'abpuensn, T. B. CmupnoBa). 288 c.
7

. Terpanp nnst 1a0OpaTOPHBIX OMBITOB M MpakTU4Yeckux pabot. 9 kimacc (aBropsl O. C. ['abpuensiH,
A. B. Kynnosa). 112 c.

8. Terpanp nis oleHKH KadecTBa 3HaHUU 1o xumuH. 9 kiacc (aBtopel O. C. I'abpuensn, A. B. Kymnosa).
112 c.

9. Xumudeckwii skcriepuMenT B mikoie. 9 kmacc (aBropsl O. C. 'abpuensia u ap.). 208 c.

10. Xumus. 9 knacc. DIEKTPOHHOE MYJIBTUMEIUHHOE U3/IaHHE

B pe3yabTare n3yueHusi B 0CHOBHOM 1IK0JIe BBINMYCKHUK HAYYHMTCSH:

BbInyCKHUK HAy4YUTCH:

® XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIC METObI TO3HAHUS: HAOIIOCHHE, U3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT;

® OIMCHIBAaTh CBOMCTBA TBEPHBIX, XKHUJIKHUX, ITa3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACISAS UX CYLIECTBEHHBIC
MIPU3HAKY;

® pPacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHUYECKHMX TOHATHA «aTOM», «MOJEKYIa», «XUMUYECKHU
JJEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CII0KHOE BEIIECTBO», «BANEHTHOCTH», «XMUMHYECKas PEAKLIH»,
HCII0JIb3YSl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMUH;

® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHHsS MAcCChl BEHIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, ATOMHO-
MOJIEKYJIAPHON TEOPUH;

® pa3nMyaTh XUMUYECKUE U (PU3UUECKUE SIBIICHUS;

® Ha3bpIBaTh XMMHUYECKHUE DIIEMEHTBHI;

® OMpeeNsaTh COCTaB BEUIECTB MO UX Gopmynam;

® OIpeAeATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSX;

® OINpeAeATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIUII;

® HAa3bIBATb NPU3HAKU U YCJIOBHUS MMPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ;



BBIABJIATH IMPU3HAKHK, CBUACTCIBCTBYIOIIHUC O TMPOTCKAHHUU XUMHUUYECKOM pcaknuun 1npu

BBITTOJIHEHUH XUMHWYECCKOI'O OIIbITA,

COCTaBJISITH (POPMYITbI OWHAPHBIX COCTMHCHUI;

COCTABIISATh YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

co0oaaTh mpaBuia 6e30MmacHoN padoThl IPU MPOBEICHUH OTIBITOB;
MOJIb30BaThCS 1a00PATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U TTOCYIOH;

BBIYUCIISATH OTHOCUTEIFHYIO MOJICKYJISIPHYIO M MOJISIPHYEO MacCChI BEIIECTB;
BBIYUCIISATH MaCCOBYIO JOJTF0 XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa TI0 (hOpMYyJie COCTUHECHHUS;

BBIYHCIIATH KOJIHYECTBO, 00BeEM UITH MacCy BCIICCTBA IO KOJHUYCCTBY, O6’beMy, MaccCe€ p€arcHToOB

WJIH POJTYKTOB PEaKILINU;

XapaKkTepu30oBaTh (PU3MUECKHE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA MIPOCTBIX BEIIECTB: KHUCIOpOAa U

BOJIOPO/Ia;

BEIECTB:

MOJIy4aTh, COOMPATh KUCIOPO. U BOJIOPOS;

pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HOro BEIEeCTBa: KUCIOPOI, BOJIOPO;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaapo;

PacKpbIBaTh CMBICI OHATUH «TETI0BOH 3(h(HeKT peakuuy, «MOJSPHBIA 00BeM»;
XapakTepu30BaTh (HPU3NYECKHE U XUMHUUECKUE CBOICTBA BOJIBI;

PacKpbIBaTh CMBICT MIOHATHUS «PACTBOPY;

BBIUHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJII0 PaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

MPUTOTOBJISATH PACTBOPHI C OMPEACICHHON MAacCCOBOM 10JI€H PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
Ha3bIBaTh COCMHEHMS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHUUYECKUX BEILECTB;
XapaKTepu30BaTh (PU3NUYECKUE U XUMHUECKHE CBOWMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAHHI, COJICH;

OIIpEAEIATh IPUHAUIEKHOCTD BELIECTB K ONPEAEIEHHOMY KJIacCy COEAMHEHUI;
COCTaBIIATH (POPMYIIBI HEOPIaHUYECKUX COSMHEHUI N3YUYEHHBIX KIIACCOB;

IIPOBOAWUTL  OIIBITHI, MOATBCPXKAAIOIIUE  XUMHNYCCKUC CBOMCTBa HN3YUYCHHBIX  KJIaCCOB

HCOPTraHNYCCKUX BCIICCTB,

pacro3HaBaTb ONBITHBIM NTYTCM pPAaCTBOPOB KHUCIOT U H.IGJIO‘-IGﬁ o MU3MCHCHHIO OKpaCKu

WHNKATOPA,;

XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKIY KJIaCCAMU HEOPTAHUUECKUX COEUHEHUN;
packpsiBaTh cMbici [lepronnueckoro 3akona .M. Menzaeneena;

OOBACHIATh (U3UYECKUH CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOIO0) HOMEpa XHMMHYECKOTO D3JIEMEHTA,

HOMEPOB Ipynnbl U nepuoja B nepuoguyeckout cucreme /.M. Menaeneesa;



L] OGBHCH}ITB SaKOHOMepHOCTI/I NU3MCHCHUS CTpOGHI/IH aTOMOB, CBOﬁCTB 3JICMCHTOB B Hpe;[enax
MaJIbIX TIEPUOJIOB U TJIABHBIX MOATPYIIIT,

® XapaKTEepPU30BaTh XUMUUYECKHE SJIEMEHTHI (OT BOJAOPO/IA 10 KaJIbIHs) HA OCHOBE MX IMOJIOKEHHUS B
nepuoanueckoit cucreme [[.1. MenneneeBa u 0COOCHHOCTEH CTPOCHHS UX aTOMOB,

® COCTaBJISITh CXEMbl CTPOCHHUS aTOMOB MepBbIX 20 3j1eMeHTOB mepuoauyeckoit cuctemsl J[.H.
MeHnpeneena;

® PaCKpBIBaTh CMBICII MOHATHH: «XUMUYECKAs CBI3bY, «AJEKTPOOTPUIIATEITLHOCTY;,

® XapaKTEepPU30BaTh 3aBUCHUMOCTh (PU3MUYECKHUX CBOWCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTAJUTHYECCKOU
peIIeTKY;

® ONpEeAeNsATh BUJI XUMUUYECKON CBS3W B HEOPTaHUUYECKUX COCTMHEHUSX;

L] H306pa)I(aTI> CXCMbI CTpOGHI/I}I MOJIeKyJ'I BCIICCTB, O6paBOBaHHBIX paSHI:IMI/I BUJIaM XUMHWYCCKUX
CBSI3EH;

® PaCKpbIBaTh CMBICI MOHATHH «HOHY», «KAaTHOHY», «AHUOH», AJEKTPOJIUTHI), «HEIIECKTPOIHUTHIY,
(ONEKTPOJIUTHYECKAsT  JUCCOLMAIMSI», «OKHCIHTENb», «CTENEeHb OKHUCICHUS» «BOCCTAHOBHUTEIHY,
«OKHCJICHHEY», «BOCCTAHOBIICHHUEY,

® ONpENeNATh CTETICHh OKUCICHUS aTOMa AJIEMEHTa B COCIMHCHHH;

® PaCKpBIBaTh CMBICI TEOPUH ICKTPOITUTHICCKON TUCCOIUAIINH;

® COCTaBJISITh YPABHEHUS JICKTPOJIUTHUYECKON JTUCCOLMAIIMN KUCIIOT, IIEeJI0YEH, COJIEH;

® OOBSACHATH CYITHOCTh MPOIECCA AIEKTPOITUTHYECKON TUCCOIMALINN U PEaKIIUii MOHHOTO OOMEHa;

® COCTAaBJIATH ITOJIHBIC U COKpaH_IeHHBIe MOHHBIC ypaBHeHI/IH peaKI_[I/II/I 06MeHa;

® OMmpeAeNsaTh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHMI pEeaKlnii HOHHOTO OOMEHa;

® TMIPOBOJMTH PEAKIINH, MIOITBEPIKIAFOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB PAa3IMYHBIX BEIIECCTB;

® ONpEeaeATh OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEID;

® COCTaBJISITh YPAaBHEHUS OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIHiA;

® Ha3bIBaTh (AKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUUYECKOHN peaKInu;

® KJIACCU(PUIMPOBATH XUMUUECKUE PEAKIIUH 110 Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM;

® XapaKTEepPU30BaTh B3aHMOCBS3b MEXIY COCTAaBOM, CTPOEHHEM U CBOMCTBAMH HEMETAILIOB;

® TMPOBOJWUTH OMNBITHI [0 TOJYYCHHIO, COOMPAHMIO W M3YYCHUI0O XUMHUYECKHX CBOWCTB
ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIIIEKUCIIOTO Ta3a, aMMHaKa;

® pacmo3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM Ira3000pa3HOrO BEIIECTBA: YTIACKUCIBIN Ta3 1 aMMHUAK;

® XapaKTEepPU30BaTh B3aHUMOCBS3b MEXIY COCTAaBOM, CTPOSHHUEM U CBOMCTBAMH METAJLIOB;

e Ha3bpIBaTh OPTraHWYECKHE BEIIECTBA MO WX (opMyse: METaH, 3TaH, STUJICH, METaHOJ, 3TaHO,
TJIMIICPUH, YKCYCHasl KHUCJIOTa, aMHUHOYKCYCHas KHCJIOTa, CTEapUHOBAas KHCIIOTA, OJCHMHOBAs KHCJIOTA,

[II0K034;



® OIICHUBATh BIMSIHUE XUMUYECKOTO 3arpsi3HCHUS OKPYKAIOIICH Cpe/ibl Ha OPraHU3M YeI0BEKa;

® TPaMOTHO OOpAIIATHCS C BEHICCTBAMH B MOBCETHEBHOM KU3HU

® OIpPEICNIATh BO3MOXHOCTh MPOTEKAHHS PEaKIMii HEKOTOPBIX MPEICTaBUTENICH OpraHHYECKUX
BEIIIECTB C KKCIOPOIOM, BOAOPOIOM, METAJIIAMU, OCHOBAHUSIMH, TaJIOTCHAMHU.

BbINYCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYHThCH:

® gblOGUAMb U NPOBEPSIMb IKCHEPUMEHMATLHO SUNOME3bl O XUMUYECKUX CBOLICMBAX 8eujecms Ha
OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CNOCOOHOCMU 6CMYNAMb 6 XUMUYECKUe peakyuu, o Xapakmepe u
NPOOYKMAX PA3IUUHBIX XUMUYECKUX PeaKyull;

® Xapakmepuzoeamsv Gewecmed No COCMAgy, CMPOEHUI0 U CBOUCMEAM, YCMAHABIUBAMb
NPUYUHHO-CLeOCMBEHHbLE C8A3U MeNCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTIUKAMU 8eUeCcmBd;

® cocmasnsimb MOJNEKYJAPHble U NOJHbIe UOHHble VPABHEHUSl NO COKPAWEHHbLIM UOHHbIM
VPaBHeHUAM,

® POCHO3UPOBAMb CnOCoOHOCMb seuecmsa npos6IAMb OKUCTUMEIbHbIE unu
80CCMAHOBUMENIbHBIE CEOLICMBA C YUEMOM Cenenell OKUCTIeHUs DJIeMEHMO08, BX00AWUX 8 €20 COCMA8;

® cocmasnams YpPAaeHeHus peakyuu, COOMEEemcmeyiouux nocie008amerbHOCmu NpespaweHull
HeopeaHu4yecKux 6eujecms pasiuiHblx Kiaccos,;

® gul0GUcAMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMANLHO 2UNOMme3bl O  pe3yIbmamax 6030elucmeus
PA3IUYHBIX YAKMOPO8 HA USMEHEHUE CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuu,

® UCNONbL306aMb  NPUOOPEmeHHble 3HAHUA OISl IKOJIO2UYECKU SPAMOMHO20 NOBEOeHUsl 6
OKpYdHcaroueli cpeoe;

® UCNONBL306aMb NPUOOPEMeHHble KNIoUegble KOMNeMe YU NpU 8bINOJHEHUU NPOEKMO8 U Y4eOHO-
UCCe008aMENbCKUX 3A0aU NO U3VHUEHUIO C8OUCHE, CNOCOO08 NOLYYEHUS U PACNO3HABAHUSL BEUECME;

® 00BEeKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUeCmBax U XUMUYECKUX NPOYeccax,

® Kpumuuecku OMHOCUMbCA K NCEB0OHAYUHOU UHGOpMayuu, HedoOpOCO8eCmHOU peKiame 6
Ccpeocmaax Maccosol uHgopmayuu;

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MeopemUdecKux 3HAHUU NO XUMUU OJisl NPAKMUYECKOU OesmenibHOCmuU

yenoeeKka,

€030a8amb MOOeNU U cXembl OJi peuleHUst Y4eOHbIX U NO3ZHABAMENbHBIX 3A0ay, NOHUMAMb He0OX0OUMOCHb
COONI0OeHUsT NPeOnucanull, npeonacaemvlx 6 UHCMPYKYUSX NO UCHOTb308AHUIO NEeKAPCME, CPedcms
ObLIMOBOU XUMUU U OP.

Conep:xkanue yueOHOro npeamera (Kypca)

B cucreme ecrecTBeHHOHAYYHOTO OOpa30BaHMSI XMMHS KaK y4eOHBIH MpeAMeT 3aHMMAaeT Ba)KHOE

MECTO B TO3HAHWU 3aKOHOB MPHUPOIbI, (POPMUPOBAHMH HAYYHON KapTHHBI MHUPA, CO3JAHUU OCHOBBI



XUMHUYECKUX 3HAHUH, HEOOXOIUMBIX JUIsl TOBCEJHEBHOM JKM3HHU, HABBIKOB 3/10pOBOI0 M 0€30IaCHOTO VIS
YeJIOBEKa U OKpYXKAloIIel ero cpeasl 00pasa KHU3HH, a TAK)KE B BOCIUTAHUH SKOJIOTUYECKON KYIbTYPBI.

YcnemHocTh M3y4eHHs XUMHHM CBS3aHAa C OBJIAZICHUEM XHMMUYECKHM S3BIKOM, COOJIOJEHUEM
npaBua  0e30macHOM  paboOThl  MpPHU  BBINOJIHEHUM  XUMMUYECKOIO  HKCIEPUMEHTa, OCO3HAHUEM
MHOTOYHCJICHHBIX CBSI3€M XMUMHUU C IPYTUMH NPEIMETAMH HIKOJIBHOTO Kypca.

[Iporpamma BkitOYaeT B ce0si OCHOBBI HEOPraHMUECKOW M OpraHM4YecKoi XUMuu. I maBHOM uaeeit
MIPOTPaMMBI SIBJIIETCS CO3/IaHre 0a30BOr0 KOMILJIEKCA ONOPHBIX 3HAHUH M0 XMMUH, BIPAKEHHBIX B (hopme,
COOTBETCTBYIOLIEH BO3pacTy 00yUarOIUXCsl.

B conmepxaHuM IaHHOrO Kypca IPEICTaBJICHBI OCHOBOIOJATalOIUe XMUMHUYECKAE TEOPETHUECKHE
3HAHUS, BKJIIOYAIOIIME M3YUYEHUE COCTaBa U CTPOCHHUS BELIECTB, 3aBUCHMOCTH UX CBOMCTB OT CTPOEHMS,
IIPOrHO3MPOBAHUE CBOWCTB BEIIECTB, HCCIICJOBAaHHE 3aKOHOMEPHOCTEH XHWMHUYECKUX IPEBPALICHUN U
IIyTE€H yNpaBICHUS UMH B LIEIAX ITOJIYYCHUS BEIECTB U MATEPUAIIOB.

TeopeTnueckyl0o OCHOBY H3YyY€HHs HEOPraHMYECKOM XMMHH COCTABIIACT AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOE
yuenue, [lepuonuyeckuii 3akon .M. MeHneneeBa ¢ KpaTKMMHU CBEIACHUSMHU O CTPOCHHH aToMa, BUIAX
XUMHUYECKOH CBSI3H, 3aKOHOMEPHOCTSIX IPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEAKIIUH.

B m3ydyeHMm Kypca 3HauYWTENBHAs POJb OTBOAUTCS XMMHYECKOMY DKCIEPHUMEHTY: IPOBEICHHUIO
NPAKTUYECKHMX M J1a0OpaTOpHBIX paboT, OMUCAHHUIO PE3YJIbTATOB YYEHMUYECKOIO SKCIIEPHMEHTA,
COOJIIOICHHUIO HOPM H ITPpaBUJI 0€30MacHOM paboThl B XMMUYECKOH JIAOOPaTOPHUH.

Peanuzanus naHHOM mporpamMmsl B Iporiecce OOydeHHsl MO3BOJIUT OOYYaromIMMCS YCBOMTH
KJIFOUEBBIE XUMUYECKHE KOMIIETEHIIUHU U ITOHATH POJIb U 3HAYCHUE XUMHUH CPEIN APYTHUX HAYK O PUPOJE.

N3yuenne mnpenmera «XuMHs» B YacTd (OPMHUPOBaHMS Yy OOYyYarOIIUXCS HAy4yHOTO
MHUpPOBO33PEHHUS, OCBOCHHUS OOIEHAYYHBIX METOMOB (HAOIMIOACHHWE, W3MEpPEHHE, OSKCIIEPHMEHT,
MOJIETUPOBAHUE), OCBOCHMSI IPAKTUYECKOT0 IIPUMEHEHUS HAyYHBIX 3HAHUH OCHOBAHO Ha MEKIIPEAMETHBIX
CBI3sIX ¢ mpeameTamu: «buonorusy, «I"eorpadusy, «cropus», «Jluteparypay, «Maremarukay, «OCHOBBI

0€30IaCHOCTH JKU3HEACATETbHOCTHY, «PyccKkuit s3b1k», «Du3nkay, « IKOITOTHI.

IlepBoHauya/JbHbIE XMMHUYECKHE TOHITHUSA

[Tpenver xumuu. Tera u eewecmsa. OcHosHble MemoOvl NO3HAHUSA: HAbOMOOeHue, usmepenue,
akcnepumenm. duznueckue U XxUMHUeckue siBieHus. Unctoie BemiectBa U cMecu. CrocoObl pa3zeneHus
cmeceil. Atom. Monekyna. XUMHUECKUN JIEMEHT. 3HaKH XUMUYECKUX 3J1€MEHTOB. IIpocThie u cioxHbIe
BemiecTBa. BaneHTHOCTh. 3akon nocmosncmea cocmaea eéewjecmea. Xumudeckue (popmyinsl. MHAEKCHI.
OTHOCHUTENbHAs aTOMHAs U MOJIEKYJIIpHas Macchl. MaccoBast 107151 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B COEIUMHEHUMU.
3aKOH COXpaHEHHUs MacChl BEIIeCTB. XuMHUeckue ypaBHeHHs. KoadduimeHTsl. YcnoBus W NpHU3HAKH
MPOTEKaHUs XUMUYECKUX peakuuid. MoJip — eAuHUIIa KOJIMYECTBA BelecTBa. MossipHas macca.

Kucaopoa. Bogopon



Kucnopon — xumudeckuii 351eMeHT B mipoctoe BemecTBo. Ozon. Cocmas 6030yxa. Ousnueckue u
XMMUYECKHE CBOMCcTBaA Kucinopoaa. [lonydyeHne u npumMeHenue Kuciopoa. 7ennosot aghghexm xumuueckux
peakyuil. Ilonamue 06 9k30- u 3HOOmMepMuyecKux peakyusax. Bonopoa — XuMHUUECKUH IEMEHT U MPOCTOE
BemecTBo. Pu3nyueckue M XHUMHYECKHE CBOMCTBAa Bojopoza. [lomydenuwe Bomopona B JabOpaTOpHH.
Tlonyuenue 6o0opooa 6 npomviuiiennocmu. Ilpumenenue sodopoda. 3akoH ABoraapo. MosipHbIiA 00beM
ra3oB. KauecTBeHHbBIE peakilii Ha ra3000pa3HbIe BEmIeCTBa (KUCIOpOI, Bogopo). OObeMHbBIE OTHOIICHUS
ra3oB [IPU XUMHUYECKUX PEAKIIUIX.

Bona. PacTBopbi

Booa 6 npupooe. Kpyeosopom 600wt 6 npupoode. Quszuueckue u XumudecxKue COUCMBA B0Ob.
PactBOpsl. Pacmeopumocms eewecme 6 6ode. KoHIIeHTpaLusi pacTBOpoB. MaccoBas /10711 paCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA B pacTBOpE.

OCHOBHBIE KJIACChl HCOPTAHMYECKUX COeIMHEeHU I

Okcuapl. Kimaccudukamms. Homenknatypa. Qusuueckue ceotlicmea o0KCcud08. XHAMHUECKHE
CBOWCTBa OKCHIIOB. [lonyuenue u npumenenue oxcuoos. OcHoBanus. Kmaccudpukanus. Homenkmarypa.
Qusuyeckue ceoticmea ochosanuu. Ilonyuenue ochosanuii. XUMUUYECKNE CBOWCTBA OCHOBaHMI. Peakuus
nertpanu3anuu. Kucnorel. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceéovicmsa xuciom.llonyuenue u
npumeHeHue Kuciom. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA KUCIOT. MHaukaTtopsl. MI3MeHeHne OKpacku MHAMKATOPOB B
pasnmuusbiX cpenax. Comu. Knaccuduxauusa. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea conet. Ilonyuenue u
npumeneHue coneu. XUMUYECKHUE CBOMCTBA cojiel. ['eHeTrueckast CBsI3b MEK/y KJacCaMU HEOPTaHUYECKUX
coequHeHmil. [Ipobnema He30nacho2o uUcnoIb308aHUsA euecmes U XUMULECKUX peakyuti 8 No8CeOHe8HOU
acusnu. Tokcuunvle, 2oprouue u 63pvlgoonacHvle gewjecmea. boimoeas xumuueckas epamomuocms.

Crtpoenne aroma. [lepuognyecknii 3aK0H U NEPUOANYECKAS] CHCTEMA XUMHYECKHX 3J1eMEHTOB
JI.A. MenneneeBa

Ctpoenue atoma: sIpo, IHEPreTHYECKUl ypoBeHb. Cocmas si0pa amoma. npomoHsl, HeumpoHbl.
Hzomonet. Tlepuonnueckuii 3akon .M. MengaeneeBa. [lepuoandeckas cucteMa XMMUYECKUX SJIEMEHTOB
J.W. MenneneeBa. ®u3NUECKU CMBICI aTOMHOTO (TIOPSJIKOBOTO) HOMEpPAa XHMHYECKOTO 3JIEMEHTA,
HOMEpa TpYNNbl U TNEepHoja NepruoauyecKord cucteMbl. CTpOEHHE SHEPreTHMUECKHMX YPOBHEM aToMOB
nepBbiXx 20 XMMHUYECKMX JJIEMEHTOB mepuoanyeckoil cucrembl [[.M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUsI CBOMCTB AaTOMOB XHMMHMYECKUX JJIEMEHTOB M HMX COCIMHEHHMI Ha OCHOBE IOJOXXEHHS B
nepuoanueckoi cucreme [I.M. Menneneesa u crpoenust aroma. 3HaueHue Ilepuoanueckoro 3akona JI.1.
Menpeneesa.

Crtpoenue BemecTB. XUMHYECKasl CBA3b

OnexmpoompuyamenbHOCMb AMOMO8 XuMuyeckux snemenmos. KoBajJeHTHass XMMHUUYECKasl CBA3b:
HENoJsIpHas ¥ nossipHast. [lonamue o 6000pOOHOU CEA3U U ee BIUAHUU HA QuU3UYecKUe CBOUCMBA 8elecma

Ha npumepe 600bl. MonHas cBsa3b. MeTaminueckas CBsA3b. Tunvl Kpucmajiliu4eCcKux peutemok (CUHOMHCZ}L



MONeKVIAPHAA, UOHHAS, MeMmalIudecKkasn). 3asucumocms QusuyecKux ceoucms eewecms om muna
KPUCTANIUYECKOU PeulemKu.

XuMHYeCKHe peakuuu

llonsamue o ckopocmu xumuueckou peaxyuu. DPaxkmopul, eruAOWUEe HA CKOPOCMb XUMUUECKOU
peaxyuu. Ilonamue o kamanuzamope. Knaccupukanuus XUMHUYECKUX PEAKIUH 1O Pa3IUYHBIM MPU3HAKAM:
YUCIIY W COCTAaBY HCXOJHBIX M TIOJYYCHHBIX BEIECTB; H3MEHEHHMIO CTEMEHEW OKHUCICHHS aTOMOB
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOMICHUIO WU BBIJACICHUIO SHEPTUM. DJNEKTPOJUTHUYECKAs IUCCOLMALIUS.
OnekTponuThl U HedneKTposuThl. Monbl. KaTtmonsl u aHmoHbl. Peakiiun moHHOro oOMeHa. YcinoBus
MPOTEKAHUs PEaKIuii MOHHOTO OOMEHa. DJIEKTPOJUTHYECKAsl JAUCCOLMAIMS KHUCIOT, IIEeJI0YeH M COJICH.
Crenenb okuciieHus. OnpeeneHue CTENEeHN OKUCICHUSI aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B COCIUHEHUSX.
Oxkucnurens. BocctanoButens. CylHOCTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKITUH.

Hemeranasl 1V — VI rpynn u ux coenuHenust

[TonoxxeHne HEMETaUIOB B MEPUOJMYECKOM cucTeMe Xumudeckux sneMmeHToB .M. Menneneena.
OO0mue cBoiicTBAa HEMETAIIOB. | ajoreHpl: PU3NYeCKue U XUMUYecKre cBoicTBa. COoeTMHEHUS TaIOTCHOB:
XJIOPOBOJIOPOJI, XJIOPOBOJOpOHAsE KHCIOTa M ee comu. Cepa: (u3HuUecKre W XUMUYECKUE CBOMCTBA.
CoenuHeHHs cepbl: CepOBOIOPOJ, CyIb(huabl, OKCcUIbl cepbl. CepHasi, ceprucmas u cepo8ooopooHas
Kuciomosl M UX CONU. A30T: (uznueckue U xumuueckue coictBa. Ammuak. Conu ammoHusi. OKcuibl
azoTa. AsorHas kucinora u ee comu. Docdop: usmyeckue m xumudeckue cporctBa. CoelnUHEHUs
docdopa: oxcua pochopa (V), oprodochopHas KucioTa u ee conu. Yriaepoa: GU3NIecKue U XUMHIECKUE
CBOMCTBA. Annomponus yenepooa. aimas, epagpum, kapour, gyriepervl. CoeTUHEHUS Yrepoia: OKCUIbI
yraepona (II) u (IV), yronasHas kuciora u ee conu. Kpemnuii u e2o coeourenusl.

MeTaibl M X COeTMHEHH S

Tonooxcenue memannog 6 nepuoouueckou cucmeme xumudeckux snemenmos [[.H. Menoeneesa.
Memannwt 6 npupooe u obwue cnocoodwvl ux noayuenus. Oowue uzuueckue ceovicmea memaniog. OoIHE
XMMHYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB: PEAKIMH C HEMETaUIaMH, KHCIOTaMH, COJIAMU. DIeKmpoXumuyeckuil
pa0 Hanpsdicenuul memannos. 1lllenounsie Metamibl U ux coenunenus. lllenouyno3emenbHbIE METAIITBI  UX
coequHeHus. AmomMuHHA. AMQOTEpPHOCTh OKcHAa u ruapokcuna amomurus. XKenezo. CoenuHeHUs
Keje3a U UX CBOMCTBA: OKCHUIBI, THAPOKCH B U comu skene3a (11 u I1I).

IlepBoHaya/IbHbIE CBeleHNsI 00 OPraHUYeCcKUX BellecTBax

[lepBoHayanbHble CBEAEHUS O CTPOCHUM OPraHMYECKUX BEIIECTB. YTJEBOJOPOABI: METaH, 3TaH,
STHIICH. HCMOYHUKY Y2ne8000p0o008: npupooHblll 2a3, Heghmo, yeors. Kucmopoacoaepxkaime CoOeTMHECHUS:
COUPTHl (METAHOJI, 3TAHOJ, TJIHUIEPHH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCYyCHas KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHas
KHCIIOTa, CTEApUHOBAs U OJIEMHOBAs KUCIOTHI). bronornuecku BakHbIe BEIIECTBA: KHUPHI, IITIOK03a, OCNIKH.
Xumuueckoe 3azpsazHenue okpyscaioujell cpeosl U e20 NoC1e0CmaUsl.

Tunsl pacyeTHbIX 3a7a4:



1. Beruncienne MaccoBo# 10JIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 110 (popMyIsie COeANHEHNUS.

Yemanoenenue npocmetiweti oopmynel 6eugecmea no Maccosbim 00NAM XUMUYECKUX D/IeMEHMO.

2. BbruuciieHuss mo XMMHYECKUM YypaBHEHMSM KOJHMUYECTBAa, 0OBEMa, MAacChl BELIECTBA I10
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MACCE PEareHTOB MJIH MTPOIYKTOB PEAKIINH.

3. Pacuet MaccoBoii 1011 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

IIpuMepHbIe TeMbl NPAKTHYECKHX PadoT:

1. JlaGopaTtopHoe o0opya0BaHuE U MTpUEMBI oOparieHus ¢ HuM. [IpaBuina 6e3onacHoi paboTh

B XUMHUYECKOHU JJabopaTopuHu.

2. OuncTka 3arpa3HeHHON MOBAPEHHOW COJIH.

3 IIpu3Haky NpoTeKaHUsI XUMUYECKUX PEAKLUN.

4. ITonyyenue kuciIopoaa U U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

5 [Tonydyenue BoIOpOIa U U3YYEHUE €TO CBOMCTB.

6 [IpuroroBneHne pacTBOPOB C ONMPEIETCHHON MaCCOBOM JI0JIEH PaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

7. Pemenue skcnepuMeHTaNbHBIX 3aady MO0 TemMe «OCHOBHBIE KJIacChbl HEOPTaHMYECKUX
COEAUHEHUIN».

8. Peaxiuu noHHOrO 0OMEHA.

9. Kauecmeennvie peaxyuu na uonst 6 pacmeope.

10. Ilonyuenue ammuara u uzyueHue e2o c0UCma.

11. Ilonyuenue yanexucnozo 2asa u uzyueHue e2o colUcCma.

12. Pemenue skcnepuMeHTanbHbIX 3amad mo teme «Hemerammsr IV — VII rpynnm m ux
COCTUHEHUN.

13. Pemrenue skcnepuMeHTANIbHBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTallIbl U UX COCITUHEHUSI»

Conep:kanue y4eOHON JTUCUMILIMHBI « XUMUA». 9 KiIace
Xumus 9 kiaace

(68 uacos, 2 yaca B HeJ1eJI10)

O0Ias XapakTepUCTHKA XUMHUYECKHX YJIEMEHTOB H XMMHYecKHX peaknmii. [lepunoanyecknii 3aK0H
u [lepuoanuyeckasi cucreMa xumudeckux djaeMeHToB JI. U. MenaeaeeBa- 12 yacoB

XapakTepHucTrKa 3JIEMEHTa 110 ero nonoxeHuto B [lepuonnueckoit cucreme . . Menneneesa. CoiicTBa
OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBAHHW M COJIEH B CBETE TCOPHM DJIEKTPOJUTHYECKON JUCCOLMALUU U OKUCIICHUSA-
BOCCTaHOBJICHUS.

[TonsiTre 0 mepexoaHbIX dMIeMeHTax. AMGMOTEPHOCT. ['eHETHYECKUI Psil TEPEXOTHOTO PJIEMEHTA.
[Tepuonnueckuii 3akoH u [leprnoandeckas cucteMa xumudeckux snmemeHToB . 1. Menneneena.

XuMHYecKass OpraHu3alus KMBOM U HEKUBOW NPUPOIbL. XMMHUYECKUN COCTAB sApa, MAHTUU U 3E€MHOU
KOpbI. XMMHYECKHE MIEMEHTHI B KJIIETKAX KUBBIX OPraHU3MOB. Makpo- 1 MUKPO3JIEMEHTBHI.



OO6o0uieHne cBeeHUN 0 XUMHUYECKUX peakuusax. Kmaccudukanus XMMHUUECKHX peakiyid 1Mo pa3IudHbIM
OCHOBAHUSM:

— I10 COCTaBY M YHCIIy PEarupykonX U 00pa3yoIHuXCs BEIIECTB;

— 110 TETIIOBOMY P PEKTY;

— 110 HaINpaBJICHUIO;

— I10 U3MEHEHUIO CTEIICHEH OKMCIICHHUS 3JIEMEHTOB, 00pa3yIoNIMX pearupyrolire BEeIIecTBa;
— 1o (aze;

— 10 UCTIOJIb30BAHUIO KaTaJIN3aTopa.

IlonsiTHEe O CKOPOCTH XMMHMUYECKOW peakuuu. PakTophl, BIUAIOMIME HA CKOPOCTb XUMHUYECKUX PEAKLIMM.
KaramuzaTtops! u katanu3. MTHTHOUTOpPBI. AHTHOKCHIAHTHI

MeTtajaiabl- 15 yacos

[Tonoxxenne meraioB B Ilepuoanueckoit cucreme . 1. Menneneea. Meraiuinueckas KpUCTaUIMYECKast
peleTka ¥ MeTajiiueckas XuMmuueckas cBsi3b. OOmme (u3nueckue CBOMCTBA METAIIOB. XUMHUYECKUE
CBOMCTBa METAJIJIOB KaK BOCCTAHOBHUTEJICH, a TAK)KE B CBETE UX IOJIOKEHHUS B JIEKTPOXUMHYECKOM PSITY
HanpspkeHuit MetamioB. Kopposus MeTamioB u criocoObl 60pb0bI ¢ Held. CruiaBbl, UX CBOWCTBA M 3HaYCHUE.

OOmrast xapakTepUCTUKA IIEIOYHBIX METauioB. Metamuibl B npuposae. OOmme cnocoObl WX TONTyYEHHS.
Crpoenne aromoB. [llenounsie MeTamibl — MPOCTHIE BeEHIECTBA. BakHelme COeAMHEHHS IIETOYHBIX
METAJUIOB — OKCHUJbI, TUAPOKCHJIBI U COJH (XJIOPHUbI, KapOOHATHI, Cyab(paThl, HUTPAThI), UX CBOWCTBA U
MIPUMEHEHHE B HAPOAHOM X03sticTBe. KanuitHbie ynoopeHus.

OOm1ast xapaKTepUCTHKA JIEMEHTOB TTIaBHON noArpynms! 11 rpymms

Crpoenue artomoB. lllenouHo3eMenbHbIE METaIbl — MPOCTHIE BelllecTBa. BakHeline coeaMHEHUs
IIETIOYHO3EMETTbHBIX METaVIOB — OKCHBI, TUIPOKCHUIBI W COJH (XJOPHUABI, KapOOHATHI, HUTPATHI,
cynbdatsel, hocdaTsl), UX CBOMCTBA U

MIPUMEHEHHE B HAPOJHOM XO3SIICTBeE.

Amomunauii. CTpoeHrne aroMa, (U3WYECKHe U XUMHUYECKHE CBOWMCTBA MpocToro BemiecTBa. CoennHEHUS
AMIOMUHUS — OKCHJ M THAPOKCHJ, UX aMQOTEpHBbIH XapakTep. BakHeimme comu amoOMUHHS.
[IpumeHeHne aTFOMUHUSA U €70 COCTMHEHUI.

Kenezo. Ctpoenne aroma, pu3ndeckie 1 XUMUIECKIE CBOWCTBA MTPOCTOTO BEIIECTBA. | eHETHYECKHE PSIbI
Fe2+ u Fe3+. Baxueimue coyu xene3a. 3HaueHue Kejie3a U €ro COeAUHEHUI [T MPUPOJIbl U HAPOIHOTO
XO03siCcTBA.

HeMmetaaanl- 27 yaca

OO6mrast XxapakTepUCTHKAa HEMETAJIOB: MojokeHue B [leproamdeckoit cucreme, 0COOCHHOCTH CTPOEHUS
aTOMOB, 3JeKTpooTpuuarenbHocTh (D0) Kak Mepa «HeMmeTamuyHocTw», pan 0. Kpucrammmyeckoe
CTPOCHUE HEMETANIOB — TMPOCTHIX BemecTB. AiutoTponusa. POU3MYECKHE CBOMCTBA HEMETAJIOB.
OTHOCUTENBHOCTD MOHATUMN «METAD) — «HEMETAIID.

Bonopoa. Bona Ilonoxxkenne Bomopoma B Ilepmoamdeckoil cucreme xuMuueckux siiemeHToB /[ U.
MenneneeBa. CtpoeHue atomMa M MOJIEKyJbl. DU3MUECKHME M XHUMHYECKHME CBOMCTBA BOJIOPOJA, €ro
MOJyYECHUE U IPUMEHEHUE.



Boga. Crpoenue moinekynbl. Bogoponnas xumudeckasi cBsi3b. Pu3nueckue CBOMCTBA BOJbl. AHOMAJIUU
cBoiicTB Bonbl. ['mapodunsabie U THAPOGOOHBIE BelecTBa. XUMHUYECKHE CBOMCTBAa BOIbI. KpyroBopor
BOABl B mpupone. Bomoouucrtka. Aspainus Boabl. beiToBeie  (GUIBTpEL. MuUHEpabHBIE  BOJIBL
JluctuiinpoBaHHas BOJa, €€ MOJIyYEHNUE U TPUMEHEHNE.

Obmias xapakrepuctuka ranoreHoB. Ctpoenue aromoB. IIpocTeie BemiecTBa U OCHOBHBIE COEIUHEHUS
raJioreHoB, X

cBoiictBa. Kparkue cBenenust o xjaope, 6pome, prope u rioae. [I[pumeHeHNE TATOTEHOB M UX COCTMHEHHUH B
HapOJHOM XO35IHCTBE.

Cepa. CtpoeHue aToMa, aJuIOTPOIUs, CBOWCTBA U MPUMEHEHHEe poMOnueckoi cepbl. Okcumsl cepsl (IV) u
(VI), ux nmonydenwue, cBoiicTBa U mpuMeHeHne. CepHasi KUCJIOTa U €€ COJIM, UX IIPUMEHEHUE B HAPOJIHOM
xo3sucTBe. [Ipon3BoACTBO CEPHON KUCIIOTHI.

A30T. CTpoeHue aToMa M MOJIEKYJbl, CBOWCTBAa MPOCTOr0 BEHIECTBAa. AMMHUAK, CTPOCHHE, CBOMCTBA,
nosryaeHue u npumenenue. Coiau aMMoOHWMS, uUX cBoiicTBa U npumeHenne. Oxcuasl azora (II) u (IV).
A30OTHasi KHCIIOTa, €e CBOMCTBAa M NpHMeHeHHe. HuTpaTbl u HUTPUTHI, MpobdiiemMa UX COIEepKaHUS B
CEeNTbCKOXO035HCTBEHHOM MPOAYKIIMHU. A30THBIE Y10OpEHHUS.

®ocdop. Crpoenue aroma, auIOTpONHUsA, CBOWCTBA Oenoro u KpacHoro d¢ochopa, UX NPUMEHEHHE.
OcHoBHble coenuHeHus: okcua ¢ocdopa (V) m oprodochopnas kwuciora, ¢ocdarel. DochopHbIe
yI0OpeHUs.

VYrinepoa. CtpoeHue aroma, aJuloTponus, cBocTBa Moaudukamuii, npumenenue. Oxcunpl yraepoaa (1)
(IV), ux cBolicTBa 1 npumMeHeHue. KapOoHaThl: KaJabIUT, COAA, MOTAI, UX 3HAYCHUE B MPHUPOJIE U KU3HU
YeloBeKa.

Kpemuuii. CtpoeHne atoma, KpUCTaJUIMYECKUI KPEMHUM, €ro CBOMCTBA U mpuMeHeHHe. OKCUIl KPEMHHUS
(IV), ero npupoansie pa3HOBUAHOCTU. CHIIMKAThl. 3HAYEHUE COCIMHEHUN KPEMHHUS B KUBOW U HEKUBOU
npupoze. [loHsaTre 0 CUITMKAaTHON MPOMBIIUIEHHOCTH.

KpaTkue cBeieHus 00 OpraHnvyeckKux coeAnHeHusax- 4 yaca

YraeBogopoael. Heopranmueckue u opraHM4ecKue BeIlecTBa. Y TJIEBOIOPOaAbl. MeTaH, 3TaH, MPONaH Kak
MNpCACIIbHBIC YTJICBOAOPO/IEI. OTUIEH U AllCTUWJICH KaK HCIPCACIbHLBIC (HCH&CBIH.ICHHBIG) YrJIICBOAOPOABI.
l'openne yrmeBogoponoB. KauecTBeHHBIE peaknMu Ha HENpeaeibHble CcOoeAMHEHMs. Peakuus
JETUAPUPOBAHUSL.

Kucnoponcoaepxamime opraHM4eckue COEIUHEHHUs. DTUIIOBBIM CIHPT, €ro MOJydyeHUe, NPUMEHEHUE U
¢dbuszmonornueckoe nercTBre. TpexaTOMHBINA CUPT rauliepuH. KadecTBeHHas peakius Ha MHOTOATOMHBIC
CIUPTHL. YKCYCHas, CTeApPUHOBAsI U OJICMHOBAsI KUCJIOTHI — IMPEACTABUTEIHN Kjacca KapOOHOBBIX KHCIIOT.
XKupsl. Mbuia.

A3oTcozepKalue OpraHuyecKrue CoeInHeHus . AMUHOrpynna. AMUHOKHUCIOTHI. AMUHOYKCYCHAsl KUCIIOTA.
benku (mpoTtennsl), nX GYHKIIMU B )KUBBIX opraHu3Max. KauecTBeHHbIE peaKkIIuy Ha OCJIKH.

O0001IeHNE 3HAHUNA MO0 XUMHH 32 KYPC 0CHOBHOM MIK0JLI. [loaroroska k OI'2- 9 yacos

Ilepnonnueckuin 3akoH u Ilepuoguueckas cucrema xumudeckux odiemeHtoB /[l . Menneneesa.
OU3NYECKUI CMBICII MOPAJKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTA, HOMEPOB IIEPHOJa U TPYNIBL. 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHHS CBOMCTB DJIEMEHTOB M MX COEAMHEHHUH B NEPUOJAX U Ipylnax B CBETE NPEICTABICHUH O
CTPOEHUHU aTOMOB 3JIeMeHTOB. 3HaueHue [leproanueckoro 3akoHa.

Buapl XUMUYECKMX CBS3€M M THUIIBI KPUCTAUIMYECKHUX PEUIETOK. B3anMMOCBA3b CTPOEHHS U CBOMCTB
BEIIIECTB.



Knaccuukanuss XUMHUECKUX PEAKLUUH M0 Pa3IMYHBIM IMpHU3HAKaM (YUCIIO W COCTAaB PEarupyroummx H
o0pa3yromuxcs BEIIECTB, HAJTWYUE TpaHUIBI pasnuena ¢a3; TeroBod 3(deKT, m3MeHEeHHE CTeneHen
OKHUCJICHHS aTOMOB; WHCIIOJIb30BAaHME KaTaau3aTopa; HamlpaBlieHuE NpoTekaHus peakmuu). CKOpocTh
XUMHAYECKHX peakiuii U (aktopel, Biusomme Ha Hee. OOpaTHMOCTh XMMHUYECKHUX PEAaKIHid M CIOCOOBI
CMCHICHUA XUMHUYCCKOI'0 paBHOBCCHS.

[IpocTeie 1 cnoxHbIE BellecTBAa. MeTaluibl U HEMETAUIbl. ['€HeTHYECKHE PsAAbl METallla, HEMETAJUIa U
nepexoaHoro meramia. OKCUIbl U THIPOKCHUIBI (OCHOBAHUS, KUCIOTHI, aM(OTepHbIE THAPOKCUIBI), COJIH.
Nx cocraB, kmaccupukanus u OOIIME XUMUYECKHE CBOWCTBA B CBETE TEOPHH JIIEKTPOIUTHUCCKON
U CCOIUAIUY.

TeMaTnuyeckoe NJIAHMPOBAHUE

Ne /i | TemsI pazaenos Komnunuy.
YPOKOB
1 OOmass XapakTepuCTHKa XUMHUYECKHX DJJIEMEHTOB W XHMMHYECKuX | 12

peakuui. lIlepuogmueckmit 3akoH u  Ilepuonmueckas cucrema
xuMu4ueckux 3yemMenToB . . MenaeneeBa

2 Meransl 15
3 Hemeranns 27
4 Kpatkue cBeneHus 00 OpraHn4ecKux COSTMHECHUSIX 4
5 O06o0011eHre 3HaHUH 0 XMMHUU 32 Kypc OCHOBHOM mmikouibl. [loxroroska | 9
k OI'D
Peszeps | 1
Uroro | 68
KanennapHo-temaTnyeckoe NJIaHMPOBaHHe
Ne ypoka | Coagep:kanue yueOHOro MaTepuaja (TeMa ypoka) Hara IIpumeyanue
1 [Tpeamer xumuu. BemecTra
2-3 [IpeBpamenue BemectB Mcropus pa3BUTHA XUMUU
4 Ilepuonnueckas cucteMa XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB M 3HAKU

XUMHNYCCKHUX 3JICMCHTOB

5-6 Xumuudeckue Gopmybl. Beraucienus nmo gopmynam
7-8 CrtpoeHue aToMOB
9 Anpa aromoB. M3oromel. CTpoeHHE  DIIEKTPOHHBIX

000JI0YEK aTOMa
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Hepno;mqecmﬂ cucreéMa XHUMHYCCKHX JJICMCHTOB U
CTPOCHUC aTOMOB

11 HNoHHas XuMu4deckas CBsI3b

12 KoBaneHnTHas HenossspHas CBsI3b

13 KoBasieHTHast monsipHas CBS3h

14 MerTamnmnueckass XMMHUUECKas CBI3b

15 O0o001IeHre U CHCTEMAaTHU3alUsl 3HAaHUKM 10 TeMe «ATOMBI
XAMUYECKHX DJIEMEHTOBY

16 KonrponbHast pabora 1 «ATOMBI XUMHUYECKUX JIEMEHTOB)

17 [TpocTrie BemecTBa — METAIBI. AJTOTPOIHUS

18 [TpocTeie BemecTBa - HEMETAILIBI

19-20 KonunuecTBo BemectBa MoiisipHas Macca BeliecTBa

21 Mossipablii 06beM ra3000pa3HBIX BEIIECTB

22 Oo6o0muienne u cuctemMaruzanus 3HaHui 1o Teme «IIpocteie
BEIIESCTBAY

23 KonrtponsHas padora 2 o teme «IIpocTsie BemecTBa»

24 CreleHb OKUCIICHUS

25 Baxneiimme kiraccbl OMHApHBIX COSTUHEHUN

26 OcHoBaHus

27 Kucnotsr

28 Conm Kak MpOU3BOIHBIE KUCTIOT U OCHOBAaHUH

29 AMopdHBIE ¥ KPUCTATUIMISCKUE BEIIECTBA

30 Yucrele Bemecrsa U cMecu MaccoBass U 0O0ObeMHAsT HOJIA

31

KOMIIOHCHTOB CME€CH
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O0001UIeHME WM cuUCTeMaTrh3aluus 3HAHUHA 0[O TEME
«CoeqnHEHNS] XUMHYECKUX DJIEMEHTOBY

33 Kontpomnbaas pabora 2 «CoenwHEHUST XUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOBY

34 OuznyecKkue sIBICHUS

35 XUMHUYECKUE PEeaKIINH

36 3aKkOH COXpaHEHHUsT MacChl BEIIECTBA. XHMHYECKHE
YpaBHCHHSI.

3738 CocraBieHne ypaBHEHHMH XUMHYECKUX peakiuil Pacuérsl
[0 XUMUYECKUM YpaBHEHUSIM

39 XuMHUYecKue peakiuu. Peakium pa3inoxeHus

40 Peaxiuu coequaeHus

41 Peaknuu 3amenieHus

42 Peakmun ooOMena

43 O0600meHe ¥ cUCTeMaTrh3alus 3HAaHWUH [0 TeEMeE
«I3MeHeHus, TPOUCXOISIINE C BEIIECTBAMI)

44 Kontponbnas pabora 3 «V3MeHEHUs, TPOUCXOIAIINE C
BEIIECTBAMM

45 IIpakTuyeckasi padora 1
«I[Ipuemsl obpareHus ¢ 1abopaTOpHBIM 000PYAOBAHUEM

46 IIpakTuyeckas padora 2
«HabmroreHue 3a ropsiei cBeuoin»

47 IIpakTuyeckasi padora 3
«AHaJIN3 MOYBHI U BOJBI»

48 IIpakTnyeckas padora 4

«ITpu3HaKy XUMUYECKUX PEAKIIUAI»
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IIpakTnyeckas padora 5

«IIpurotoBiieHne  pacTBOpa  IMOBapeHHOHW COJIU  C
ONPEACICHHON MacCOBOU JTOJIEN COTU»

50 PactBopenne  kak  (PU3MKO-XUMHU-YECKHH  TIPOIIECC.
PactBopumMocTs. Tumsl pacTBOpoB

ol DnektponuTryueckas auccoruanus. OCHOBHBIE MOJOKEHUS
ANEKTPOIIUTUYECKON JUCCOITUAIIUI

52 HonHble ypaBHEHUS peaKLIi

53-54 Kucnots! B ceere TO/l, nx xiaccudukamms 1 CBOMCTBa

95- OcnoBanus B cBete TOJ1, ux kinaccudukanus 1 cBoiicTBa

56

57 Oxcuipl, KIaccu(UKaIus U CBOMCTBA.

58 Comu B cBere TO/I, ux cBoiicTBa

59 I'enernyeckasi CBSI3b MEXAY KJacCaMH HEOPTraHUYECKHX
BELIECTB

60 OKuCInMTENPHO-BOCCTAaHOBUTENbHBIE peakuuu CBoiicTBa

61 M3YYECHHBIX KJIACCOB BEILECTB B CBETE€ OKUCIUTEIBHO -
BOCCTAHOBUTEIHHBIX pEaKIIui

62 O000meHne ©  CHUCTEMaTH3aINA
3HaHui 1o  Teme  «CBoicTBa
PacTBOPOB 3JEKTPOTUTOBY

63 Konrponsnast  pabora 4  «CBoiicTBa  pacTBOpOB
AIEKTPOIUTOB

64-67 IIpakTuyeckasi pa6ora 6

«oHHbIE peakm»

IIpakTuyeckas padora 7

«YcloBUsSI TIPOTEKaHUS XUMHUYECKUX PpEaKUUd Mexay

pacTBOpaMu 3JICKTPOJMUTOB JO KOHIIA»

IIpakTnyeckas padora 8




«CBOMCTBA KHCIIOT, OCHOBAHUM, OKCHIOB U COJICH»
IIpakTnyeckas padora 9

«Pemrenne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a1a4»

68

[ToBTOpeHue u 06obIIEeHNE 3a Kype 8 Kiacca




