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1. IlosicHuTeIbHAS 3alIHCKA

Paboyas mporpamma 1o XuMuu paspaboTaHa Ha OCHOBE:

— @enepanbHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO O00OPa30BaTENBHOTO CTaHIApTa OCHOBHOTO OOIIEro
o0pa3oBaHMs, YTBEP)KICHHOTO IpUKa3oM MuHHUCcTepcTBa 0Opa3oBaHHMs W Hayku Poccuiickoi
®enepaumu ot 17.12.2010 Ne 1897 (pen. 11.12.2020);

— IHonoxenus «O paboueit mporpamMe yaeOHOTO penMeTa, Kypca rocyaapcrsennoro HOY
"YactrHas mkosa "B3max".

Hacrosimas pabodast mporpaMma pa3padoTaHa ¢ y4éToM:

— TMPUMEpPHON OCHOBHOW 00pa3zoBaTENBHOMN MPOTrpaMMBbl OCHOBHOTO 00IIero oOpa3oBaHUs
(omoOpena pemeHueM (QenepatbHOTO  y4eOHO-METOJAMYECKOT0 OOBEIUHEHUS 10 OOIIeMy
obpazoBanuto. — M.: BAK OG6pa3oBannto, mpotokos oT 28 utons 2016 r. N 2/16-3.);

— IporpaMMsl 061iero oopazoBanus no xumMmuu k YMK:

Xumus. YueOuuk s 8 kimacca. Atopel: Pymsutuc I'.E., ®empaman @.I., M., AO
«M3marensctBo «IIpocremenney, 2020.

Xumus. 9 xknace. ABtopel: Pymutuc TI'E., ®enpaman O.I'., M., AO «M3aarenscTBO
«[Ipocemenuey, 2020.

2.  Oo0mas xapakTepucTuKa
OCHOBHBIE TIeJT U3YYCHUS TIpeMeTa:

*  @opmupoBaHUE y yHaAIIUXCS XUMUYECKOHN KapTUHBI MUPa, KAaK OPraHUYECKOM YacTH ero

LIEJIOCTHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI.

*  Pa3BuTHe no3HaBaTENbHBIX HHTEPECOB, MHTEJUIEKTYAIbHBIX U TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEM
yyaluxcs B Mpolecce U3y4eHus UMU XUMUYECKOM HayKH U €€ BKJIaJia B COBPEMEHHbIN Hay4HO -
TEXHUYECKUH mporpecc; (GOpMUPOBaHHE BAKHEHIINX JTIOTUYECKUX OTIEpalliii MBILIUICHUS (aHAIIU3,
CUHTE3, 000011IeH1e, KOHKPETU3alHsl, CpaBHEHHE U Ap.) B MPOLIecCe O3HAHUS CUCTEMBI
BAYKHEHIINX MOHATUHN, 3aKOHOB U TEOPHil O COCTaBe, CTPOCHUH U CBOMCTBAX XUMUYECKUX

BCIICCTB.

® Bocnuranue Y6C)K,HéHHOCTI/I B TOM, YTO IIPUMCHCHHNC IMOJTYUCHHBIX 3HAaHWUH U YMeHI/Iﬁ 110
XUMHU SIBJISIETCS 00OBEKTUBHOM H606XOI[I/IMOCTLIO JJIA Oe3omacHoi pa6OTH C BCIICCTBAMU U

MaTcpuajiaMiu B 6BITy H Ha ITPOHU3BOACTBC.

* IIpoexTupoBaHue U peann3anus BbITyCKHUKaMU OCHOBHOM LIIKOJIBI IMYHON 00pa3oBaTeabHOM
TPAaeKTOPUU: BBIOOP Mpoduiist 00ydeHus B cTapliei MKoje Wi NpopecCHOHATBHOTO

00pa30BaTENILHOTO YUPEKICHHS.

° OBJ'Ia,I[CHI/Ie KITIOYCBBIMH KOMIICTCHI UMM y‘-Ie6HO-H03HaBaTCJIBHBIMI/I, I/IH(I)OpMaL[I/IOHHLIMI/I,

IHEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMU, KOMMYHHKATHBHBIMHU.

3. MecTo yueOHOro npeaMera B y4eOHOM IIaHe
B ydyeOnom rutane HOVY «uactHas mkosia «B3max» 1o npenmetry «XHUMHsD» ONPEAEIeHO
MECTO B €0 OCHOBHOM 4acTu B peIMETHOM 00sacTu «EcTeCTBEHHO-HAYYHBIE TPEIMETHI B!



8 kJ1acce HenenpHas Harpys3Ka coctaBisieT 2 yaca. [linanupyemslii 00beM roloBoi Harpy3Kku
- 68 vacos.

9 kJ1acce HenenpHas Harpys3Ka coctaBisieT 2 yaca. [inanupyemblii 00beM roloBoi Harpy3Ku
- 68 gacos.

IIpoMe:kyTouHasi aTTecTallMsl HA YPOBHE OCHOBHOTO 00IIEro o0pa3oBaHus MPOBOIUTCS B
COOTBETCTBUU C ToJoxkeHneM «O Qopme, NMEPUOTUYHOCTH W MOPSAKE TEKYIIEro KOHTPOJIS
YCIEBAEMOCTH M MPOMEXKYTOYHOM aTTECTAlMy YYAIUXCA HEroCyAapCTBEHHOIO YaCTHOTO
00111e00pa30BaTENBLHOTO YUPEKACHUS CpenHss oOmeoOpa3oBaTenbHas IIKOJA C YrIIyOJIEHHBIM
M3y4YEHUEM aHTJIMICKOTO sA3bIKa «HacTHas mikona «B3maxy.

4, .JIH‘IHOCTHbIe, NPEAMETHLIC U METANIPECAMETHLIC PE3YJIbTATDI
JIMYHOCTHBIE pPe3yabTaThl.

. BOCIIMTAHUE POCCHICKOH I'pa)kIaHCKOW MICHTHYHOCTH: TATPUOTHU3MA, JTIOOBH U YBOXKEHUS K
OrteuecTBy, YyBCTBA TOPJOCTH 3a CBOIO PO/IMHY, 32 POCCUICKYIO XUMHUYECKYIO HAYKY;
. (dbopMupoBaHKE IETOCTHOTO MHUPOBO33PEHNUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO

pa3BUTUS HAYKH U OOLIECTBEHHOM MPAKTHUKH, a TAK)KE COLIUAIBLHOMY, KYJIbTYPHOMY, S3BIKOBOMY U
JTyXOBHOMY MHOTOOOPAa3HI0 COBPEMEHHOTO MHPA;

® (bOpMI/IpOBaHI/Ie OTBCTCTBCHHOI'O OTHOIICHHUA K YUYCHHWIO, TOTOBHOCTU H CIIOCOOHOCTH K
CaMOPAa3BUTHIO M CaMOOOpa30BaHUIO HA OCHOBE MOTHBAIMHM K OOYYCHHIO W TO3HAHUIO, BHIOOPY
podrIIbHOT0 00pa30BaHUS HA OCHOBE WMH(OPMAIIMH O CYIISCTBYIOMIMX MPO(ECcCHsX M JIMIHBIX
npodeccuoHalIbHBIX MpeIOoYTEeHUH, OCO3HAHHOMY MOCTPOEHHIO WMHIUBUAYaTIbHON
00pa30BaTeNIbHOM TPACKTOPUU C YUETOM YCTOWYUBBIX TO3HABATEIILHBIX HHTEPECOB;

. (dhopMupoBaHNE KOMMYHHUKATHBHOW KOMIIETEHTHOCTH B 0Opa30BaTeNbHOM, OOIIECTBEHHO
MOJIE3HOH, Y4eOHO-HUCCIE0BATEIHCKOM, TBOPUECKON U IPYTUX BUIAX EATCILHOCTH,

. (hopmMupoBaHNEe MOHUMAHUS IIEHHOCTH 3JI0POBOTO U 06€30macHOro 00pasa >KM3HU; YCBOCHHE
MPaBWJI MHAUBUAYAJTLHOTO M KOJUIEKTUBHOTO O€3011aCHOTO MOBEJCHHSI B UPE3BhIYATHBIX CUTYAIUSX,
YTPOKAIOMINX KU3HU U 3[JOPOBBIO JIIO/IEH;

. (hopMupoBaHKE MO3HABATEIBHON M MH(DOPMALIMOHHON KYIbTYPHI, B TOM YHCJIE Pa3BUTHE
HABBIKOB  CaMOCTOSITENIbHOM paboThl € Yy4eOHBIMH TOCOOMSMM, KHUTAMH, JOCTYIIHBIMU
MHCTPYMEHTAMH U TEXHUYECKUMU CPEICTBAMU MH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH;

. (hopMHpOBaHKE OCHOB SKOJOIMYECKOTO CO3HAHMS Ha OCHOBE MPU3HAHUSA LEHHOCTU KU3HU
BO Bcex €€ MpOSBICHUSIX U HEOOXOJUMOCTH OTBETCTBEHHOIO, OEpPEKHOr0 OTHOUICHUS K
OKpYKalolllel cpefe; - pa3BUTHE TOTOBHOCTH K PEIICHHUIO TBOPUYECKUX 3a/lad, YMEHHsI HAXOJUTh
aJIecKBaTHbIE CHOCOOBI TOBEIEHUS M B3aUMOJCHCTBHS C NapTHEPAMH BO BpeMsl y4yeOHOU u
BHEYUEOHON JesITeNbHOCTH, CHOCOOHOCTH OIICHMBATh MPOOJIEMHBIE CUTYyallUd W OIEpPaTUBHO
MIPUHUMATh OTBETCTBEHHBIE PELICHUS B PA3IMYHBIX MPOIYKTUBHBIX BHJIAX AEATEIbHOCTU (yueOHas
MTOUCKOBO-UCCIIEI0BATENIbCKAs, KITyOHAas!, MPOEKTHAs, KPY>KKOBas | T. I1.).

MertanpeaMeTHble pe3yJabTaThl:
. OBJIaZICHUE HAaBBIKAMH CaMOCTOSITEJIHOTO TPHOOPETEHUs HOBBIX 3HAHUM, OpraHu3aluu
y4eOHOIl 1eITeTbHOCTH, TIOUCKA CPEJICTB €€ OCYILECTBICHUS;
*  yMEHHUE IUIaHMPOBAaTh NYTH JOCTM)KECHHUS IeJell Ha OCHOBE CAaMOCTOSATENIBHOIO aHalIn3a
YCIOBUH M CPEICTB UX JOCTHKEHHS, BBIJIENATH aJbTEPHATUBHBIE CHOCOOBI JOCTHKEHUS LETH U
BbIOMpaTh Haubojee SPQPEKTUBHBIN C€MOCOO, OCYIIECTBIATH IO3HABATENbHYIO pPEQIEKCHUI0 B
OTHOILIEHUH JACUCTBUI MO pEeIIeHNI0 YUeOHBIX U MO3HABaTEIbHBIX 3a/1a4;
*  yMEHHUE NMOHUMATh NMPOOJIEMY, CTAaBUTh BOIPOCHI, BBIABUTaTh THIIOTE3Y, JaBaTh ONpeIeIeHUs
MOHATHUAM, KIacCU(UIMPOBaTh, CTPYKTYpHpOBaTh MaTepHuall, IPOBOJUTH OSKCIEPUMEHTHI,
apryMEHTHPOBATh COOCTBEHHYIO MO3HIIMIO, (POPMYIUPOBATEH BHIBOBI U 3aKIIOUEHUS;
*  yMEHHE COOTHOCUTb CBOU JICHCTBHUS C IUIAHUPYEMBIMH pE3yJbTaTaMH, OCYILIECTBISATh
KOHTPOJIb CBOEH JeATENbHOCTH B IMpOIecce JOCTMXKEHUS pe3ylbTaTa, OIpeessiTh CHOCOOBI
JEUCTBUI B paMKax MpPEJIOKEHHBIX YCIOBHH M TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATH CBOM JEHCTBUS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIOLIEHCS CUTYaLUEH;
. (dbopMupoBaHHE W PA3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 0OJACTH HCIOJIB30BAaHUS MHCTPYMEHTOB H



TEXHUYECKUX CPEACTB HH(MOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTUH (KOMIIBIOTEPOB UM  MPOTPAMMHOTO
oOecrieyeHns1) Kak MHCTPYMEHTAJILHOW OCHOBBI Pa3BUTHSI KOMMYHHMKATUBHBIX M MO3HABATEIbHBIX
YHUBEPCAIbHBIX Y4E€OHBIX ACHCTBUIA;

. YMEHHUE CO3/1aBaTh, IPUMEHAThH U MPEOOPa30BHIBATh 3HAKU U CUMBOJIBI, MOJIETH U CXEMBI JUIS
pelieHrs yueOHbIX U [T03HABATENIbHbIX 33/1a4;

. YMEHHE U3BJIEKaTb MHPOPMALMIO U3 PA3IMYHBIX UCTOYHHUKOB (BKJIIOYAasl CPEJICTBA MAacCOBOMU
nHbOpMAINY, KOMIAKT-IUCKH Y4eOHOro Ha3Ha4YeHHs, pecypcbl MHTepHeTa), CBOOOIHO
10JIb30BaThCsl CIPABOYHOM JIMTEPATYPOH, B TOM YHCIIE U Ha JJIEKTPOHHBIX HOCUTENSAX, COOII0IATh
HOPMBI HHPOPMALIMOHHOHN U30UPATEIILHOCTH, ITHKH;

. YMEHHME Ha IPaKTHUKE I[0JIb30BaTbCd OCHOBHBIMU JIOTUYECKUMHU MMpUEMAMM, METOAAMHU
HaOJI0/ICHUS], MOJICIIUPOBaHMsI, 00bSICHEHUS, pEeLIeHUs TPOOJIeM, TPOrHO3UPOBAHUS U JP.;

. YMEHHE OpraHU30BaTh CBOIO U3Hb B COOTBETCTBUU C MPEACTABICHUSIMU O 3I0POBOM 00pase
KU3HU, TpaBax M OO0S3aHHOCTSIX TpakJaHWHA, LEHHOCTAX OBITUSA, KYyJIbTYpPhl U COLUAIBHOIO
B3aUMO/ICHCTBUS; - YMEHUE BBIMOJIHATH [MO3HABATENbHbIE U MPAKTUYECKUE 3aJaHUsl, B TOM UHUCIIE
IIPOEKTHBIE;

. YMEHHE CaMOCTOSITEIbHO M apryMEHTHPOBAHHO OIIEHMBAaTh CBOM JAEWCTBUS U JEHCTBUS
OJIHOKJIACCHUKOB, COJEpkKaTebHO 000CHOBBIBAsI MPaBUIIBHOCTh WMJIM OLIMOOYHOCThH pe3yibTaTa U
criocoba necTBUs, aJleKBaTHO OIIEHUBATh OOBEKTUBHYIO TPYIHOCTh KaK Mepy (paKTHUUEeCKOTo WU
MPENIoIaraéMoro pacxoja pEecypcoB Ha pelleHHe 3a7ayd, a TakKe CBOM BO3MOXKHOCTH B
JOCTHKEHHUH LIE€TTH OIpeIeIEHHON CII0KHOCTH;

. yMeHHe paboTath B Tpymme - 3p(EeKTUBHO COTpYAHUYATh U B3aMMOJEICTBOBATh Ha OCHOBE
KOOPJIMHAIMH PA3IMYHBIX TO3UIUI [TPH BEIPaOOTKE OOIIETO PelIeHus] B COBMECTHOM e TENIbHOCTH;
cilyliaTh napTHEpa, (GOpMyIMpPOBaTh U apryMEHTHPOBATh CBOE MHEHHME, KOPPEKTHO OTCTAUBATh
CBOIO MO3UIMI0 M KOOPAMHHUPOBATh €€ ¢ MNO3MLIMEH NapTHEPOB, B TOM 4YHCIE B CHUTyallUH
CTOJIKHOBEHHS] MHTEPECOB; MPOJYKTUBHO pa3pelaTh KOH(IMKTHI Ha OCHOBE Y4€Ta MHTEPECOB U
MO3UIMHA BCEX €ro Y4aCTHUKOB, NOMCKA W OLEHKH aJlbTEPHAaTHBHBIX CIOCOOOB pa3pellieHus
KOH(JIMKTOB.

IIpenmeTHble pe3yJibTaThI
. (dhopMHpoBaHHE MEPBOHAYAIBHBIX CHCTEMAaTU3MPOBAHHBIX MPEJICTABICHUNH O BEUIECTBAaX, MX
MPEeBPALIEHUSAX U MPAKTUYECKOM MPUMEHEHHMHU; OBJIAJICHUE TMOHATHIHBIM armnapaTtoM |
CUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM XUMUMU;

® 0CO3HaHHE O0OBEKTUBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHUYECKOM HAayKH KakK oOnactu COBPEMCHHOI'O

€CTCCTBO3HAHUA, XHUMHYCCKHUX HpeBpaH_[eHI/Iﬁ HCOPraHM4Y€CKUX M OPraHUYCCKHUX BCHICCTB KakK
OCHOBBI MHOTMX SBJICHHUHM JKMBOM M HEKHUBOH IIpUPOAbI; YFJ'IY6J'ICHI/IG HpeﬂCTaBHeHI/Iﬁ (¢}
MaTCprUaJIbHOM CAUHCTBC MHUpPA,

. OBJIAZICHUE OCHOBAaMHM XHMHUYECKOH TI'DPAaMOTHOCTH: CHOCOOHOCTBIO aHAJIU3UPOBATh U
O0OBEKTHBHO OLIEHMBATh XKM3HEHHBbIE CUTYyalluH, CBSI3aHHBbIE C XMMHEH, HaBbIKAMU O€30MacHOTO
oOpalleHus ¢ BellecTBaMU, UCIO0Ib3yEMbIMU B TOBCEJHEBHOM )KM3HU; YMEHUEM aHAIM3UPOBATh U
IUTAHUPOBATh OJKOJIOTMYECKH Oe30macHoe NOBEICHHE B LENIX COEpeXeHUs 370pOBbsi U
OKpyXaromiei cpeipl; (OpMHUpPOBaHHME YMEHHUH YCTAHABIMBATh CBA3M MEXKJIY peabHO
HaOJII01aeMBIMU  XUMUYECKUMHU SIBJICHUSAMH M TpPOIECCaMH, MPOUCXOJAIIMMU B MHKPOMMpE,
OOBSICHATH NPUYMHBI MHOTOOOpa3usl BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh UX CBOMCTB OT COCTaBa U CTPOEHUS, a
TaK)K€ 3aBUCUMOCTb IIPUMEHEHUS BEIIECTB OT UX CBOWCTB;

. pUOOPETEHUE OTBITA UCIOIB30BAHUS PA3IUYHBIX METOJO0B U3yUEHHsI BEIECTB; HAOIIOICHHS
32 UX I[PEBpPALICHUSIMM IIPU NPOBEICHUM HECIOKHBIX XHMHUYECKUX DKCIEPUMEHTOB C
HCIOJIb30BaHUEM JTAOOPATOPHOTO 000PYIOBAHHS U IPUOOPOB;

. YMEHHUE OKa3bIBATh MIEPBYIO TOMOIIIb TPH OTPABICHHUSX, 0KOTaX U APYTUX TPAaBMaX, CBA3aHHBIX
C BEI[ECTBAMHU U JJaOOPATOPHBIM 000PYIOBaHHEM;

*  OBJaJeHHE NpUEMaMU pabOTHl ¢ HHPOPMaLEll XUMUYECKOTO COJIEpKaHUs, MTPEICTaBICHHON
B pa3Hoil popme (B Buae Tekcra, Gpopmy, rpadukoB, TAOIUYHBIX JaHHBIX, cXeM, GoTorpadpuii u
7p.); - CO3aHUE OCHOBBI [T (JOPMHUPOBAHUS HHTEPECA K PACIIUPEHUIO U YIITYOJICHUIO XUMHUUECKUX
3HaHUN M BBIOOpa XMMHUU Kak MPOQUIBLHOTO MpenMeTa MpU Iepexoje Ha CTYNEeHb CPEIHEro



(mosHOTO) OOIIEr0 00pa3oBaHMs, a B JAJIbHEHIIIEM U B KauecTBe cepsl CBOeH mpodeccrnoHaIbHON
NEATeNbHOCTH; - (POPMHPOBAHUE MPEICTABICHUNA O 3HAYCHUM XUMHUYECKOW HAYKH B PEIICHUH
COBPCMCHHBIX 3KOJOTUYCCKUX HpO6HeM, B TOM 4YHUCIIC B MIPCAOTBpALICHUN TCXHOI'CHHLIX U
IKOJIOTMYECKHUX KaTacTpod.

BbInycKHMK Hay4YUTCS:
®  XapaKTepHU30BaThb OCHOBHbBIE METO/IbI I0O3HAHUS: HAOIIOAEHHUE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT;

®  OIKCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, )KUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIIEISA UX CYIICCTBEHHBIE
IIPU3HAKY;

L4 PaCKpBIBATh CMBICJI OCHOBHBIX XWUMHWYCCKUX MMOHATUHN «aTom», «MOJICKYJia», «XMMHWYECKHI
QJIEMEHT», «IIPOCTOC BCUICCTBO», KCIOKHOC BCIICCTBO», «KBAJICHTHOCTDL), «KXUMHUYCCKAAd PCAKIUA»,
HCII0JIB3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUH,

®  pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHMS MAacCChl BEIECTB, MOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPHH;

®  pa3nuyaTh XUMUYECKHE U (PU3NUECKUE SBIICHUS;

®  Ha3bIBaTh XUMUYECKHE JIE€MEHTHI;

®  OIpEIEIATh COCTAB BELIECTB MO UX (GopMyIaM;

®  OMNpeeNsaTh BaJEHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTa B COEAMHEHUSX;

®  ONpEeNeNsaTh TUI XUMHUYECKUX PEeaKIInii;

e  Ha3bpIBaTh MPU3HAKH U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEAKIIHII;

L4 BBIABJIATE INPHU3HAKKW, CBUIACTCIBCTBYIOIIME O IIPOTCKAHHU XUMHAYECKOH pC€aknun I1pu
BBIIIOJTHEHUU XUMHUYCCKOI'O OITbITA,

®  COCTaBIATH (POPMYJIBI OMHAPHBIX COCAMHEHUN;

®  COCTaBIISITh YPAaBHCHHS XUMUYCCKHX PEaKITHii,

e coOmoaarh mpaBuiIa 0e30MacHON PaboThI MPU MTPOBEICHUH OIIBITOB;

®  [I0JH30BATHCS JTAOOPATOPHBIM 00OPYTOBAHUEM H MTOCYIO0M;

®  BBIYHCISATH OTHOCHTEIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO 1 MOJISIPHYEO MAcChl BEIIIECTB;

®  BBIYHCIATH MACCOBYIO JIOJIO XUMHUYECKOTO JIeMEHTa 10 (hopMyiie COCTMHECHUS;

L4 BBIYHUCJIATH KOJHNYCCTBO, 00BeM MU MacCy BCIICCTBA II0 KOJMUYCCTBY, O6’bCMy, Macce
PE€AarcHTOB UKW IIPOAYKTOB PCAKIINHU,

®  XapakTepu3oBaTh (U3UUYECKHE U XUMHUYECKHE CBOICTBA MPOCTHIX BELIECTB: KUCIOpOJAa U
BOJIOPO/Ia;

e  T0JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJ U BOJOPOI;

®  PAaCIO3HABATh OMBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIE BEIIECTBA: KHUCIOPO, BOJOPO;

®  pacKpbIBaTh CMBICT 3aKOHa ABOTajIpo;

®  PACKpBIBaTh CMBICH MOHATHH «TEIOBOM 3((HEKT peakium, «MOJSPHBINH 00beM»;

®  XapaKkTepu3oBaTh PU3NYECKUE H XUMHUECKHUE CBOIICTBA BO/IBI,

®  PACKpBIBATh CMBICT MOHATHS «PACTBOPY;

®  BBIUUCIATH MAaCCOBYIO JOJIIO pACTBOPEHHOTO BEUIECTBA B PACTBOPE;

®  [IPUTOTOBJISATH PACTBOPHI C ONMPEIEICHHOM MaCCOBOM J0JIel PAaCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;
®  Ha3bpIBaTh COCIMHEHMS U3YUYEHHBIX KIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

®  XapakTepu3oBaTh (hpU3MUECKHE M XMMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX
BEIIIECTB: OKCUJIOB, KHMCIIOT, OCHOBAHUM, COJICH;

L4 ONPpCACIIATh ITPUHAAJICIKHOCTD BCUICCTB K OIMPCACICHHOMY KJIACCY COCHHHCHHﬁ;
L4 COCTaBJIATDH (bOpMyJ'IBI HCOPraHN4YCCKUX COCIUHEHUMN HU3YUYCHHBIX KIIACCOB;

L4 MNpOBOAWUTL OIBITHI, MMOATBCPXKAAOIMINC XUMHUYCCKUC CBOMCTBA HU3YUYCHHBIX KJIAaCCOB
HCOPraHN4YCCKUX BCIICCTB,

®  pacno3HaBaTh OIBITHBIM IYTEM PACTBOPHI KHUCJIOT M IIEJIOYeld MO H3MEHEHHUIO OKPACKU
WHKATOPA;



®  XapaKTEePHU30BATh B3aUMOCBSI3b MEXY KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUI;
e packpeiBath cMbicha [lepuoanueckoro 3akona .M. Menneneesa;

®  00BACHATH (PU3MUECKUI CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO) HOMEpPAa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa,
HOMEPOB I'pYIIIBI U IIeproia B nepuoandeckon cucreme [[.1. Menneneesa;

L4 O0OBSICHSITH 3aKOHOMCPHOCTU U3MCHCHUSA CTPOCHHUA aTOMOB, CBOMCTB 3JICMEHTOB B npeaciax
MaJIbIX IIEPHUOJAOB U INIaBHBIX IMOATPYIIIT;

° XapaKTCPpU30BaTb XUMHNYCCKUEC 3JICMCHTLI (OT BOOOpOa o0 KaJII)III/ISI) Ha OCHOBE HUX ITIOJIOKCHUA
B nepuoandeckoit cucteme .. MenzaeneeBa u 0cOOEHHOCTEH CTPOCHHUS MX aTOMOB;

®  COCTaBJISATh CXEMbI CTPOEHMs aTOMOB IepBbIX 20 31eMeHTOB nepuoanyeckon cucremsl ..
MenneneeBa;

®  PACKPBIBaTh CMBICI MOHATHI: «XUMUYECKAs CBA3BY, «AIEKTPOOTPULIATEILHOCTDY;

®  XapaKTepHu30BaTh 3aBUCHUMOCTb (PU3UYECKHX CBOWCTB BEUIECTB OT THMA KPUCTAIIIMYECKOU
pEeLIeTKY;

L4 ONPpCACIIATb BU XAMHWYECKOM CBSI3H B HCOPraHN4YCCKHUX COCANHCHUAX

e m3o0pakaTh CXEMBI CTPOCHHUS MOJIEKYJ BEIIECTB, OOpPa30BaHHBIX pa3HBIMU BHJIAMHU
XUMHYECKUX CBA3CH;

L4 PaCKpLEIBATHE CMBICJI MMOHATHH «HUOH», KKATUOH», KAHUOH», IJICKTPOJIUTED), «HCOJICKTPOJIUTEI»,
OIICKTPOIUTHUYCCKAA AUCCOUALUAY, «OKUCIUTECIbL)», «CTCIICHb OKUCICHUSA) «BOCCTAHOBUTEIIL),
«OKHCJICHHUEC), KBOCCTAHOBJICHHUCEC)),

®  OMNpeAeNATh CTETICHh OKUCIICHHS aTOMa dJIEMEHTa B COCIMHECHHH;
®  PacKphIBaTh CMBICT TEOPUH IIIEKTPOTUTHIECCKOMN TUCCOIUAIINN;
®  COCTaBJIATh YPAaBHEHUS JIEKTPOJIUTHUECKON TUCCOLUAIIMU KUCIIOT, EJI0YEH, COJIeH;

e  OOBJACHATH CYIIHOCTh TMPOIECCA AIEKTPOJUTHYCCKON JAMCCOIUAIIMM W PEAKIIMH HOHHOTO
oOMeHa;

®  COCTaBIISATh MOJIHBIE U COKpAIICHHbIE HOHHBIE YPAaBHEHUS PeaKkIMi 0OMEHa;

®  OMNpeaensiTh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUSI peakluii HOHHOTO 0OMEeHa;

®  [IPOBOAMTH PEAKIUU, OATBEPHKAAIONINE KaYeCTBEHHBIN COCTAaB Pa3IMUHbIX BEIIECTB;

®  OMNpEIeNsATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTED;

®  COCTaBIISATh YPaBHEHMS OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX PEAKIIHIA;

e  Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIOLINE HA CKOPOCTh XUMUUECKON PEeaKIny;

e  KJacCHU(PUIMPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIUHU 10 PA3IMUHBIM IIPU3HAKAM;

®  XapaKTepu30BaTh B3AaUMOCBS3b MEXKY COCTABOM, CTPOSHUEM M CBOMCTBAMU HEMETAJLIOB;

L4 OpoOBOAWUTH OIIBITHI TIO0 IIOJYUYCHUIO, co6npaHmo U HU3YUYCHUIO XUMHUYCCKUX CBOMWCTB
r33006p213HbIX BCIICCTB: YIICKHUCJIOIO I'a3a, aMMHaAKa;

L4 PpacCnio3HaBaTh ONBITHBIM ITYTEM l"33006p8.3HBI€ BCIICCTBA: YFHCKI/ICJ'IHﬁ ra3 1 aMMHaK;,
L4 XapaKTepUu3oBaThb B3aUMOCBs3b MCXKAY COCTABOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMHU MCTAJLJIOB,

e  Ha3bIBaTh OPraHUYECKHE BEIIECTBA MO UX (opMyle: MeTaH, ITaH, ITHIIEH, METAHOII, 3TAHOII,
TJIMIEPUH, YKCYCHas KHCJIOTa, aMUHOYKCYCHAas KHCIIOTa, CT€apUHOBas KHUCIOTa, OJICMHOBas
KHCIIOTa, TIIFOK034;

L4 OLCHUBATH BIIMAHUC XUMUYCCKOTO 3arpsA3HCHUA Oprxcalomeﬁ CpC€Abl Ha OpraHrU3M YC€JIOBCKA,
L4 Ir'paMOTHO O6paH_[aTBC$I C BEILIECTBAMH B IIOBCEIHEBHOM KU3HU

L4 OonpCACIIsAITh BOSMOXHOCTb IMTPOTCKAHUS peaKHI/Iﬁ HCKOTOPBIX HpeﬂCTaBHTeHeﬁ OpTraHUYCCKUX
BCIICCTB C KUCJIOPOAOM, BOAOPOAOM, METAallIaMH, OCHOBAHUAMU, I'AJIOTCHAMMU.

° BblﬂyCKHI/IK MOJYYMT BO3MOKHOCTD HAYYHUTDHCH:

®  BBIJBUIaTh U IIPOBEPATH HKCIIEPUMEHTAIILHO TUIIOTE3bl O XMMUYECKUX CBOMCTBAX BELIECTB HA
OCHOBE HX COCTaBa M CTPOCHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYNATh B XUMUYECKUE PEAKIIUH, O XapaKTepe U
MIPOAYKTAX Pa3IMUYHBIX XUMUUYECKUX PEAKIUN;

®  XapaKTEpU30BaTh BEIIECTBA [0 COCTABY, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM, YCTAaHABIMUBATH IPUYMHHO-



CJICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY JAHHBIMU XAPAKTCPHUCTUKAMHU BCIICCTBA,

®  COCTaBJIATb MOJICKYJSIPHbIE W TIOJIHbIE WOHHBIE YPAaBHEHHUs [0 COKPALICHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHUSIM;

L4 IIPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BCIICCTBA ITPOABJIATH OKUCIUTCIIbHBIC NJIKM BOCCTAHOBUTCIIBHBIC
CBOICTBA C Y4€TOM CTCIICHEH OKHCIICHUS 9JICMCHTOB, BXOJAIIHMX B €0 COCTAaB,

L4 COCTaBJIATh YpPaBHCHHA peaKHHﬁ, COOTBCTCTBYIOIIUX ITOCICAOBATCIBHOCTH HpeBpaHIeHI/Iﬁ
HCOPraHNMYCCKUX BCIICCTB PA3JIMYHLIX KJIACCOB,

L4 BBIIBUT'aTb MW MPOBCPATH OSKCICPHUMCHTAJIBHO THIIOTE3bI O PE3yjbTaTax BO3IICI>1CTBHH
pa3nu4HbBIX (PAaKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTH XUMUYECKON PEaKIIHH;

° HCIIOJIB30BaTh HpI/IO6peT€HHI)I€ SHAaHUA JJId OKOJOTMYCCKHM TI'paMOTHOIO IIOBCACHHA B
OKpYKarollel cpee;

° HCIIOJIB30BaTh HpI/IO6peT€HHI)I€ KIIFOYEBBIC KOMIICTCHIIMKW IIPU BBIIIOJJHCHHU IIPOCKTOB U
y4eOHO-HCCIIeI0BAaTENbCKHUX 3a4a4 110 U3YUYEHHUIO CBOICTB, CIIOCOOOB MOJIy4EHUS U paclo3HaBaHUs
BEIIECTB;

° 00BEKTUBHO OIICHUBATh I/IH(l)OpMaHI/II-O 0 BCHICCTBAX U XUMHUYCCKUX MPOLECCax;

® KPUTHYECKH OTHOCHUTHCA K IICEBJOHAYyYHOW HH(OpMaluu, HeT0O0pOCOBECTHOH pekiame B
CpeacTBax MaccoBoM nHpopmanuu;

° OCO3HaBaTh 3HAYCHHUE TCOPCTHUYCCKUX 3HAHUM MO0 XUMHHU JJIsL Hp&KTH‘—IGCKOﬁ ACATCIIBHOCTHU
YeJI0BEeKa;

° CO3J1aBaTb MOJCIIM M CXEMbI I PCIICHUA y’—Ie6HI)IX 1 MO3HaBaTCIbHBIX 3aJa4; IOHHMMATb
HEOOXOMMOCTh COOJIONIEHUS MPEANUCAHUN, TIPEAaraéMbIX B HHCTPYKIUSX IO HCIIOIH30BaHUIO
JIEKapCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMUU U JIP.

5. CoaepxaHue y4eOHOro npeamera

IlepBoHayajibHbIEe XMMHYECKHE TOHATHSA

[Ipenmer xumuu. Tenra u eewecmsea. OcHO8Hble MemoObl NO3HAHUA: HAONIOOEHUe,
usmepenue, sxcnepumernm. Ddusmveckre M XUMHYECKUE fABJIEHUSA. YMCTble BEIIECTBA M CMECH.
Croco0Obl pazaenenust cmeceid. AToM. Mosekyna. XUMHUYECKUN 3JEMEHT. 3HAKU XHMHYECKHX
aneMeHTOB. IIpocThle U clokHble BeliecTBa. BaneHTHOCTb. 3akoH nocmosHcmea cocmasa
sewecmsa. Xumuieckue Gopmynsl. Maaekcsl. OTHOCHTENbHAS aTOMHAS U MOJICKYJISIpHAST

Maccel. MaccoBas A0l XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa B COCIMHEHUU. 3aKOH COXPAHEHHUS MacChl
BEIIECTB. XuMHUYeckue ypaBHeHHs. Kodpduuuentsl. YcnoBus W MNpU3HAKKA MPOTEKAHUS
XMUMHUYECKUX peakuuidl. Mol — equHHIa KOJI4ecTBa BemecTBa. MomnsipHast macca.

Kucaopoa. Boxopon

Kucnopon — xumuueckuil s1eMeHT M mpoctoe BemecTBo. Oszon. Cocmag 6030yxa.
dusnueckue U XMMU4YecKue cBoicTBa kuciopo/a. Ilomydenue u npumenenue kucinopoa. 7ennosoti
appexm xumuueckux peaxyui. Ilonamue o6 5k30- u dHOOMepMuveckux peakyusax.Bonopon —
XUMUYECKUH 3JIEMEHT M IpocToe BemiecTBo. dusznyeckne M XMMHMUYECKHE CBOMCTBAa BOJOPOJA.
[Tonmyyenue Bogopona B yaboparopun. [lonyuenue 6odopoda 6 npomviuinennocmu. Ilpumenenue
6000pooa. 3akoH ABoraipo. MosipHbIi 00bEM ra3os.

KadecTBeHHBIE peaklMu Ha razoo0paszHble BellecTBa (KHCIOpoJ, Bojgopon). OO6bemMHbIE
OTHOILIEHHSI Fa30B MIPU XUMUYECKUX PEAKIIMSIX.

Boaa. PacTBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 60061 6 npupode. Quzuueckue u Xumuieckue c80UCmsea 800bl.
PactBopel. Pacmeopumocms eewjecmé 6 6ode. KoHueHTpamusi pacTBOpoB. MaccoBas 10is
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcHOBHbBIE KJ1aCChl HEOPTraHNYECKUX COeTUHEeHHI
Oxcunpl. Knaccudukanus. Homenknarypa. @Qusuueckue ceoticmea okcudos. XUMHUECKUE



CBOMCTBA OKCUAOB. [lonyuenue u npumenenue oxcuoos. OcnoBanus. Kinaccupukarus.

Howmenknarypa. @uzuueckue ceoticmea ocnoeanuti. Ilonyuenue ocrHosanuu. XUMUYECKUE
cBolicTBa ocHOBaHWU. Peakmus HelTpammzamuu. Kucnotel. Knaccudukamus. Homenknarypa.
Quszuueckue ceovicmsa xucaiom. [lonyuenue u npumenenue kuciom. XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.
WNunukatopel. U3MeHeHre OKpacku MHIUKATOPOB B pa3InuHbIX cpenax. Couu.

Knaccudukarnus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea conei. Ilonyuenue u npumenenue
coneti. XUMHUYECKHUE CBOICTBa cosiel. ['eHeTnueckas CBA3b MEX]y KiacCaMH HEOPraHMYECKUX
coequHeHUl. [lpobrema 6e30nacHo2o0 UCNONBL306AHUA GeWeCME U XUMUYECKUX peakyuil 6
nosceonesHou xcusnu. Toxcuunvle, 2oprouue u 83pvleoonacHvle seuwjecmsa. bvimosas xumuyeckas
2PaAMOMHOCb.

Ctpoenne aroma. Ilepuoamyeckuii 3aKoH ¥ NePUOAUYECKAS CHUCTEMAa XHMHUYECKHX
asiemeHTOB /I.A. MeHnaeneeBa

Crpoenue aroma: sIpo, SHEpreTudeckuii ypoBeHb. Cocmag s0pa amoma: NpomoHbl,
neumponwvl. Hzomonwi. llepunonnueckuii 3akoH J[.M. MengeneeBa. Ilepuoanueckas cucrema
xumudeckux semeHToB 1.1, MenneneeBa. ®usndeckuii CMbICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpPA
XUMHUYECKOTO dJIEMEHTa, HOMEpa TPYIIbI U MEPHUO/Ia MEPUOANIECKON CUCTEMBI.

CrpoeHue »HHEPreTMYecKHxX YpOBHEW aroMoB NepBbIX 20 XUMHYECKHX DIIEMEHTOB
nepuoanueckoir cucrembl .M. MeHneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUSI CBOWMCTB aTOMOB
XUMHUUYECKUX JIEMEHTOB M X COEAMHEHHUI Ha OCHOBE MOJIOKEHUS B mepruoandeckon cucreme [1.1.
MenneneeBa u crpoeHus atroma. 3HadeHue [lepuognueckoro 3akona JI.1. Menneneena.

Crtpoenue BemecTB. XUMHYECKAasl CBA3b

DnexmpoompuyamenbHOCMb AMOMO8 XUMUYeCKUx snemenmos. KoBaJIeHTHasT XUMUYECKast
CBSI3b: HEMOJIApHAs W TOJISIpHAs. [lonamue o 8000pOOHOU C853U U ee GIUAHUU HA GuauyecKue
ceolicmea eewjecmé Ha npumepe 600vl. HWoHHas CBs3b. MeTaiuyeckas CBs3b. [ unwl
KPUCMAIUYECKUX PeUulemoK (AmomMHas, MOAEKVIAPHAsL, UOHHAS, MEMALIUYECKAsL).

3asucumocms ghuzuueckux ceolcms gewecms om Mmuna KpUCMAaLIu4ecKol peuemxu.

XuMHUYeCKHe peaKiuu

Ilonamue o ckopocmu xumudeckou peaxyuu. Paxkmopvl, GIUAOUWUE HA CKOPOCHIb
xumuueckou peaxyuu. [lonamue o xamanuzamope. Knaccudukanus XUMUYECKHX pPEAKIUl IO
pa3IMYHBIM TpPU3HAKAM: YHCIYy W COCTaBY HCXOIHBIX M IIOJYYEHHBIX BELIECTB; HM3MEHEHHIO
CTEeTEeHEW OKUCIICHHUS aTOMOB XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB; MOIJIOMICHUIO WM BBIICICHHUIO SHEPTHUU.
DNEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLMALUSA. DIEKTPOIUTH U HENeKTpOoauThl. Monbl. KaTnoHsl U aHUOHBI.
Peakuuu noHnHoro ooMeHa. YciaoBus MPOTEKaHUs pEaKMii HOHHOTO 0OMEHAa. DJNEeKTPOIUTUYECKAs
JUCCOLMAMs KUCTIOT, 1eno4eil u coneil. Ctenenb okuciaeHus. OnpeneneHnue CTeneHn OKUCICHUs
aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B coeauHeHusx. Okwuciurens. BoccranoButens. CylHOCTH
OKHUCJIUTEIHHO- BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIIHIA.

Hemeramasl |V — VII rpynn u ux coeuHeHUs1

[TonoxeHne HEMETAIJIOB B TNEPUOJAMYECKON cHUCTEME XUMHUYecKuXx »sjemeHToB [I.U.
MenneneeBa. OOmue cBoiCTBa HeMeTasIOB. [aloreHsl: (u3nueckue U XUMHUYECKHE CBOMNCTBA.
CoenMHeHUs TaIOTeHOB: XJIOPOBOIOPOI, XJIOPOBOJOPOAHAs KucToTa U ee conu. Cepa: gpusndeckue
U XxuMmuueckue cBoiictBa. CoeqUHEHMsI cephbl: CepOBOJOPOJ, Cylb(uasl, okcuabl ceprl. CepHas,
ceprHucmas u cepo8ooopoOHas KUCI0mbl U UX CONU. A30T: pU3NYECKUEe U XUMUYECKHE CBOUCTBA.
Ammuak. Conu ammonus. Oxcuabl azota. A30THas kuciorta u ee conu. Docdop: pusndeckue u
xumuueckue cpoiictBa. Coeaunenus gocdopa:oxcun dochopa (V), oprodochopHas KucioTa u ee
cony. YTriepoJ: (pU3MUECKUe U XUMUYECKHUE CBOWCTBA. Aniomponus yeaepood: aimas, spagum,
KapOuH, gyniepenoi.

Coenunenus yranepona: okcuabl yriepoaa (1) u (IV), yronsHas kucnora u ee conu. Kpemnuti
U e20 coeOUuHeHuUsl.

MeTanjasl 1 UX COeAUHEHUS
IHonosicenue memannog 6 nepuoOUUecKol cucmeme Xumudeckux snemenmos JH.



Menoeneesa. Memanivt 6 npupoode u obwue cnocobwvl ux nonyuenusn. Obuue gusuieckue ceoicmsa
memannos. OOIIIe XUMIYECKHE CBOWCTBA METAJLIOB: PEAKIMU C HEMETAJUIAMHU, KUCIIOTAMH, COJIMH.
Onekmpoxumudeckuti pso HanpaxceHuti memannos. lllenounbie MeTaulbl M UX COCIUHCHUS.
[lenouHo3eMeNnbHBIE METAUIBI M HMX COCAWHEHHs. AJIOMHUHHNA. AM(OTEPHOCTh OKCHIA H
ruapokcua amomunus. XKenezo. CoemMHEHUS jKelne3a U UX CBOMCTBA: OKCHIbI, THUAPOKCHUJIBI M COJTU
xenesa (11 u 11).

IlepBoHayaJbHbIE CBeIEHNUsI 00 OPraHMYeCKUX BellleCTBAX

[TepBoHaUaNbHBIC CBEJCHHS O CTPOCHHHM OPTaHMYECKHX BEIIECTB. YTJIEBOJOPOJIbI: METaH,
9TaH, ATWICH. M CmOoYHUKY Yel1e8000p0008: NPUPOOHDbLI 2a3, Hemb, Y2oilb.

Kucnoponaconepxkamue coeuHEHUs: COIUPTHI (METAHOJ, STAHOJI, TIUIEPUH), KapOOHOBEIE
KHCTIOTHI (YKCYCHAsh KHCIIOTa, aMHHOYKCYCHasi KHCJIOTa, CTCapUHOBAs M OJICHHOBAs KHCJIOTHI).
Buonornyeckn BayKHBIE BEIIECTBA: KHUPHI, TIIIOK03a, OSITKU. Xumuueckoe 3azpsazHenue oKpyscarouyeli
cpeovl U e20 NoC1e0Cmeusl.

Turmel pacueTHbIX 3a1a4:
1. Brruncnenue MaccoBodl 0N XMMHYECKOTO DJJIEMEHTa 1o  (opMmyrie
COeMHEHUs. Ycmanosenenue npocmetiwieni Gopmynvl eujecmea HnO MACCO8bIM  OONAM
XUMUYECKUXITIEMEHMO8.

2. Bbrancienusi 1mo XMMHYECKHMM YPaBHEHHSM KOJIUYECTBA, 00BEMa, MAacChI
BEIIeCTBA TIOKOJIMYECTBY, 00BEMY, MacCe pEareHTOB WM MPOJIYKTOB PEAKIINH.
3. Pacder MaccoBo# 1011 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

[IpumepHbIe TeMbI TPAKTUYECKUX PadoT:

1. JlaGopatopHoe 00OpymOBaHWE W TpHeMbl oOpameHuss ¢ HuUM. [IpaBuia
0e30macHOPab0OTHl B XUMHYECKOU JTA00OpATOPUH.

2. Ouncrka 3arpss3HEHHON TIOBapEHHOM COJIH.

3.  Tlpu3Haku MpoTeKaHUS XUMUYECKUX PEaKITHH.

4. TlosyueHue KHCIOPO/a U U3YYCHHE €0 CBOMCTB.

5. ITlomyuenue Boopoaa U U3y4yeHUE €ro CBOUCTB.

6. IlpuroTtoBneHne pacTBOPOB C OMPEIEIEHHON MacCOBOH J10Jiel pacCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.

7. Pemenue SKcrepUMEHTANbHBIX 3afad 1o TemMe «OCHOBHBIE KIIACChI
HEOPraHUYECKUXCOECTUHEHUI.

8. Peaxuuu moHHOro oOMeHa.

9. KayecTBeHHbBIE PEaKIMK Ha HOHBI B PACTBOpE.

10. TlonmydyeHue amMMuaka U U3y4E€HUE €TO CBOWCTB.

11. Tlonmy4eHue yriaeKuCIOro ra3a 1 u3y4eHue ero CBOMCTB.

12. Pemienue skcriepuMeHTaNbHBIX 3a1a4 1o Teme «Hemeramnet [V — VII rpynn u
HUXCOEAMHEHUIN».

13. Pemienue skciepuMEHTANbHBIX 33124 M0 TeMe «MeTaTbl U UX COSAUHEHUSY.

JIaGopatopHble pabOTHI:

Xumus, 8 kimacc
1. OcHOBHBIE MOHATHS XUMUU

1.  IlnaBnenue napaduna
2.  IlpeBpamieHus Ten B )KUIAKOM a30Te
3. Bogronka iiona

2. XVWMHUYECKHE BEIIECTBa

4.  Tlomyuenue KUCJIOpPOJa U3 IEPMAaHIaHATA KaJIHs U €r0 COOMpaHue
['openne B Kucnopoae XMMHUUECKHX BELIECTB (Ha MPUMEpe MarHusi, cepbl, hochopa)
[IpoOa Ha mpuCyTCTBUE KHCIOpOAa
Pabora anmapara Kunmna
I'openune Bomoposia Ha BO3yXe, B KUCIOPOZE U B MBUIBHBIX ITY3BIPSX
BsaumogeiictBue BOABI € METaJUIaMU:  IIEJNOYHBIMM, IIEITOYHO3EMENBHBIMH,

CoNo o



METaIIaMUII000YHEIX MMOATpYIIIL

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

BzanMozericTBrE BOIBI C OKCUIAMHA METAJIOB
Poct xpucTamioB MenHoro Kymopoca
[lepechimeHHbIi pacTBOp THOCYNIb(AaTa HATPUS
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA OKCUIOB

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT

XUMHUYeCKHEe CBOMCTBA Ieouei

XUMHUYECKHE CBOMCTBA COJIel

3. Ilepuomuueckas cucteMa xuMmuueckux ieMenToB 1. M. Menneneesa
17. V3meHeHnEe CBOMCTB THIPOOKCHIOB C YBEITMUCHUEM 3aps/I0B AaTOMHBIX S7CP

Xumusi, 9 kaacc
1. XuMuueckue mpoIecch

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
217.
28.
29.

3aBUCUMOCTH (PU3UYECKHX CBOMCTB BEIL[ECTB OT THUIA KPUCTAITMYECKON PEIeTKH
N3meHeHne CKOpOCTH XUMUYECKOM peakIiy IIpU HArpeBaHUU
3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON PEaKIINK OT KOHIIEHTPALlUH BEIIECTB

BinsiHue kaTanuszaTopa Ha CKOPOCTh XMMUYECKON peakluu

CwmerieHre XUMUYIECKOro paBHoBecus (rmokasaTh Ha npuMepe 2NO2 — N204)
DNEeKTPONPOBOTHOCTH PAaCTBOPOB

OHJ0- 1 9K30TEPMHUIECKHE PEAKIINH

BzaumonelictBrue pacTBOPOB I'MAPOOKCH/IA HATPHUS U a30THOM KU CIIOThI
B3aumoneiictBrue pacTBOPOB IMAPOOKCH/IA KA U CEPHONU KUCIOTHI
B3anmMonelicTBre pacTBOPOB KapOOHATA HATPHS U COMSTHON KHUCIOTHI
Bzaumosetictue cyinbdaTa MEAU U THAPOOKCHIA KaJTUs

PacTtBopenue ruipookcua xenes3a B pacTBOPE CEPHOM KUCIOTHI

2. Hemeramibl

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

[Tonydenue xj10pa u ero GU3NYECKUE CBOMCTBA
T'opeHue BelecTB B XJope

dusnyueckre CBOMCTBA Opoma U oxa

B3anmMopneticTBre OpoMa ¢ aTIOMUHHAEM

XUMHUYECKHE CBOMCTBA Hoza

[Tony4yenue u XuMu4YeCKUE CBOMCTBA XJIOPOBOIOPOAA
XITOpOBOIOPOTHEIN (POHTAH

B3anmMopelicTBrE METAIIJIIOB C COJIIHOM KHUCIOTOU
KadectBennast peakmusi Ha XJIOPHIBI

[Tony4yenue nnacTuyecKon cepol

I'openne Bomopoaa B mapax cepsl

Du3nyYeCKrue U XUMHYECKUE CBOICTBA CEpbl
XHUMHUYECKHUE CBOMCTBA OKCUIOB CEPBI

[Tony4yenue u XuMUYeCKIE CBOMCTBA CEPOBOJIOPOAA
KadectBennast peakmust Ha CyIb(HIBI

OOyrnuBaHWE OPraHUYECKUX BEIIECTB B CEPHON KHCIOTE
B3aunmopelicTBre METAIOB C CEPHOM KUCIOTOM
KadectrBennast peakmusi Ha Cynb(aThl

IMonyuenne u XuMuveckue cBoicTBa okcua azora (1)
IMonyueHne u XuMUIecKkre cBoicTBa okcraa azora (V)
BzaumonelicTBre METAIIJIOB C @30THON KUCJIOTOM
KadectBennast peakiysi Ha HUTPATHI

TepMudeckoe paznoxeHne HUTpaTa KaJlns

Tl'openue yrins u cepsl B cenurpe

[TomyueHune u XMMHYECKHE CBOMCTBA aMMHAaKa B T. 4. aMMHUAYHBIN (pOHTaH
Bo3sronka xnopuna aMMoHUs

[Momyuenune u xumuueckue cBoiicTBa pocdopa
KadectrBennast peaknus Ha dochaTs

AncopOrust yriiém raszoB

Il'openue maraus B yriiekuciaoM rase

B3aunmopelicTBue rTuApOOKCHIA HATPUS C YIIIEKUCIIBIM Ta30M



61. KauecTBeHHas peakuus Ha KapOOHATHI
62. XwuMudeckue CBOWCTBa OKCUA KPEMHUS

3. Meramisl
63. Duznyeckue U XUMHUYECKHE CBOICTBA HATPUS
64. @dusndueckue U XUMHUYECKUE CBOMCTBA KaJIHs
65. TlomyueHne U XMMHUYECKHE CBOWCTBA THAPOOKCHIOB HATPHUS M KaJIHS
66. dusnueckue U XUMHUYECKHUE CBOMCTBA MarHus
67. @dusnueckue U XUMHUYECKHE CBOICTBA KaJIbLIUS
68. IlomyueHue M XMMUYECKHE CBOMCTBA OKCH/IA KaJIbIIHsI
69. TlomyueHue U XMUMUYECKHE CBOWCTBA TMIPOOKCH/IA KaJbIIUS
70. CsoiicTBa XECTKOU BOBI
71. @usnyeckre U XUMHUYECKHAE CBONHCTBA aJIIOMUHUS



72. XuMu4YecKue CBOWCTBA TUAPOOKCHIA ATFOMHHUS

73. ®dusnyeckue U XUMHYECKHE CBOMCTBA XKene3a B T. 4. TOPCHUE
74. Tlomy4yeHue U XMMUYECKHE CBOWCTBA THAPOKCHUTA JKese3a

75. Meramiorepmust

76. BoccraHoBJIEHHE BOJOPOIOM OKCHJIA MEITU

Coaep:xkanue npeamera «Xumus» B 8 Kjiacce

Tema 1. IlepBoHauyanbHbIe XUMUYecKHe MOHATHS (19 yacoB)

XHUMHS — HayKa O BEIIECTBAX, MX CBOWCTBAX M IpeBpauieHusxX. [IoHATHE 0 XUMHYECKOM
aneMeHTe U ¢gopmax ero cymiecrBoBanus. [IpeBpaienus BemecTB. YucTole BellecTBa U CMECH.
CriocoObl ouncTkH cMecei. OTiInYNe XMMUYECKHUX peakiuil oT pu3ndeckux siBjaeHuil. Posib xumuu B
JKU3HU YEIIOBEKA.

ATOMBI U MOJIEKYJBl. ATOMHO - MOJIEKYJIipHOE yueHue. [IpocThie U cllo)KHbIE BellecTBa.
XUMHYECKHUH DJIEMEHT. 3aKOH ITIOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTBA.

XHUMHYECKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U MPOUCXO0XKICHHUE UX HAa3BAHUU.
Xumunyeckue ¢opmynsl. MHaekcsl v kodddunnenTsl. OTHOCUTETbHAS aTOMHAs U MOJIEKYIISIPHBIE
Macchl. Pacu€r MaccoBoii 10J1M XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 0 (POpMyIie BellecTBa.

[Tonsatue BasenTHOCTH. CoOCTaBieHHWE XHUMHUYECKUX (OPMYNIT TIO BAJICHTHOCTH. 3aKOH
COXPAHEHHUS MaCChl BEIIECTB, €r0 3HaUYeHUE. XUMHYCCKUE YPABHEHMS. THUIIBI XUMUYECKUX PEAKIIUN

Mouib - equHMIIA KOJIUYECTBA BemecTBa. MospHas Macca. BelunciaeHus N0 XMMHYECKUM
YPaBHEHHUSM.

Tema 2. Kuciopoa. Oxcuapl, ropenne. (5 yacos)

Kucnopoz, ero o0mas xapakTeprcTuka 1 HaxoxaeHue B npupoe. [lomyuenne. dusnveckne
CBOWMCTBA KHCJIOPOIa. XUMHUYECKHE CBOWCTBA Kuciopoaa. [Ipumenenne. KpyroBopot kucinopoja B
IPHUPO/IE.

Bosnyx m ero cocraB. 3ammra atMocepHOrO BO3JayXa OT 3arps3HeHus. [opeHue u
MeIJICHHOE OKUCIeHue. TermmoBoi 3h(hekT XuMUIeCKO# peaKITuH.

Tema 3. Bogopox (3 uaca)

Bomopos, ero o0mias xapakTepucTHKa M HaXxoKaeHue B mpupoje. [lonyderne Bogopoia B
7a00paTopud W ero (M3MYECKHe CBOMCTBA KHCIIOpPOAa. XHUMHYECKHE CBOMCTBA BOJIOPOJA.
[IpuMeHeHue BOAOpOIa

Tema 4. PacTBopbl. Boja. (6 yacos)

PactBopel. Boma - pactBopuTenb. PacTBopuMOCTh BemiecTB B Boje. MaccoBast OJIsI
pacTBOpPEHHOTO BeliecTBa. Boma. AHanu3 U cuHTe3 BOJbL. Bojia B mpupoe U CrocoObl €€0YHCTKH.
du3nUecKue ¥ XUMUYECKHE CBOWCTBA BOIBI.

Tema 5: OcHOBHBIE KJACCHhl HEOPraHUYECKHX COEIHHEHUI. (9 uwacoB) Oxcunupr:
KIaccu(uKaIus, HOMEHKIAaTypa, CBONCTBA, NoNydeHue, mpuMeHeHne. OcHOBaHMs: Kiaccudukarms,
HOMEHKJIaTypa, CBOWCTBa, MOJy4yeHUE, NpuMeHeHue. Pu3ndyeckue M XUMHYECKHUE CBOMCTBA
OCHOBAaHMU. Peaknus HEUTpaIM3aluy.

Kucnotsl: knaccudukanus, HOMEHKIAaTypa, (PU3NUECKUe U XUMUYECKHE CBOMCTBA.

Conu: knaccudukaius, HOMCHKJIATypa, CBOUCTBa, monydueHne. Ou3ndeckue u XUMUYECKUE
CBOICTBA coJieit



I'eneTnueckas cBSI3b MCKAY OCHOBHBIMH KJIaCCaMU HCOPIraHUYCCKUX COCHHHCHHﬁ.

Tema 6: «Ilepuoauyecknii 3aKOH U MEePHOAUYECKAS CHCTEMA XUMHYECKUX 3J1€eMEHTOB
.. Menneneea. Ctpoenue atroma. (8 yacoB)

Knaccugpukamuss xumudeckux >1IeMeHTOB. AMdoTepHble coenuHeHus. llepuoamueckuii
3aKOH

J.1. Menneneesa. [lepuoanueckast Tabnuiia XUMHIECKUX DJIEMEHTOB.

Crpoenne artoma. M3otombl. CTpoeHHE 3IEKTPOHHBIX oOosiodek atomoB. CocTosiHUE
AJIEKTPOHOB B aTOME

3HavyeHHe MepuoIudeckoro 3akona. JKusue u aesrensHocts .M. Menneneena.

Tema 7. Xumuueckas cBsizb. CTpoeHue BenecTBa. 3akoH ABorajapo. MoJisipHbliio0bem
ra3oB. (12 yacoB)

DNEeKTPOOTPUIIATEILHOCTh XUMHUUYECKHX dJeMeHTOB. KoBaneHTHas cBs3b. llonspHas u
HETIOJIsIpHAs KOBaJieHTHAas CBs3b. MloHHas cBs3b. KpucTtammnueckue pemeTku.

BanentHocth u cTeneds okucienus. [IpaBuia BEIUMCICHUS CTENIEHN OKUCIICHHS 3JIEMEHTOB.
OKHCIIUTENTFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIC PEaKIMU. 3akoH ABoraapo. MomspHblii 00beM Ta30B.
OTHOCHUTENBHAS TUIOTHOCTH Ta30B. OOBEMHBIE OTHOIICHUS Ta30B TIPH XUMUYECKUX PEaAKITUIX

Tema 8 I'asiorensbl. ( 6 yacoB)

[TonoxxeHne rajgoreHoB B TMEPHUOJAMYECKOM TaOIMIlE W CTPOCHHE HMX aTOMOB. XJIOp:
¢buznyecKkue U XMMHYECKUE CBOMCTBA, MONyYE€HUE U MPUMEHEHHE. XIJIOPOBOJOPOA: MOIy4YEeHUE U
¢uznueckue cpoiicrBa. ComnsiHasi KUCioTa U ee cosil. CpaBHUTEIbHAs XapaKTePUCTUKA TaJOreHOB.

Conep:xanue npeaMera “xumus” B 9 kijiacce

Tema 1. IloBTOpEeHHE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 Kiracca (3 yaca)

[Tepuonnueckuii 3akoH u [ICXD .M. Menaeneea. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB
AJIEMEHTOB W WX COCIWHECHHMH B mepuofax W rpynmnax. OCHOBHBIE KJIacChl HEOPraHHMYECKHX
COeTMHCHUH. XMMUYECKHNE CBOMCTBA KJIIACCOB HEOPTaHUUYECKUX COCTMHCHHH.

Tema 2. Teopust j1eKTpoIUTHYECKOI aucconuanuun (12 yacos)

CymrHoCTh mporiecca MEeKTPOITUTHICCKON TUcCoanuu. Jlucconuanus KUCIoT, eI04Yei 1
coneit. Jlucconumanusi KUCIOT, mienodeid u coseil. Crnabble W CUIIbHBIE SJEKTPOIHUTHL. CTeneHb
muccouuanuu. Peakuun nonHoro odmena. I'maponus coneit. OKUCAUTENEHO- BOCCTAHOBUTEIBHbBIE
peaknuu

Hemonctpamus: VcnplTaHue BemeCTB W HUX PacTBOPOB HA UX OIJICKTPUUYECKYIO
MPOBOANMOCTE. DnekTponu3 xnopuaa meau (II). Snexkrponus cinadoro snexkrponurta. OnpeneneHue
pEaKIuu Cpeabl B pacTBOpPaX Pa3HbIX COJEH.

Tema 3. Tloarpynna kuciopoaa. OCHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTH XUMUYECKHX peakiuii. (9
4acoB)

[Tonoxxenne kuciopona u cepsl B Ilepuoandeckoit Tabmuile XUMHUYECKHUX DIIEMEHTOB,
cTpoeHue ux atoMoB. CTpoeHHe MPOCTHIX BEIECTB. AJUIOTPONHS. AJUIOTPOIIHBIE BUIOU3MEHEHHS
kucnopoza u cepbl.Cepa. @uznueckre CBOWCTBA U XMMUYECKHE CBOWCTBA cepbl. [IpuMeHeHue cepsbl.
CepoBogopoa. Cynbhunsl. Oxcun cepsl (IV). Cepuucras kuciora. Oxeun cepwl (VI). Cepnas
KHCIoTa ¥ €€ cosn. TexXHOI0THs MPOU3BOACTBA CEPHOM KUCIOTHI. CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEaKIHH
U €€ 3aBUCUMOCTh OT YCJIOBHH MPOTEKaHUs. XUMHUYECKOE PABHOBECHE.

Pacuernnie 3aJda4du. Breraucnenus mo XuMH4IECKUM YPaBHCHHUAM peaKL{I/Iﬁ MacCcChbl, KOJIMYECTBaA
BCIICCTBAa HJIU o0beMa 10 HM3BECTHOM MaccCe, KOJMUYCCTBY BCHICCTBA WU 06’b€My OJHOIo0 Hu3



BCTYIIHMBIINX HWJIM NNOJYYAIOIIHUXCS B pCaKIIUK BCUICCTB

JlemoHctpanus: I'openue cepel B kucioponae. Amnotpomnus cepbl. ONbIThI, BBISICHSIOIINE
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM pEeaklMu OT MPUPOJIbl PEArUPYIOIIMX BELIECTB, OT IUIOLIAIN
COIIPUKOCHOBCHUS, OT KOHIICHTPALMKU BEIICCTB, OT TCMIICPATYPHI.

Tema 4. Iloarpynmna a3zora (10 yacoB)

[Tonoxenne azora u Qochopa B Ilepwoguueckoil TabMIe XUMUYCCKHX 3JIEMEHTOB,
CTpOEHHUE UX aTOMOB. A30T. OPU3NYECKHEC U XUMHUYECKUE CBOMCTBA a30Ta, MOJydCHUCIPUMEHEHHUE.
AMMuak u ero cBoiictBa. CHHTE3 aMMHaKa.

Conu ammonwusi. Oxeupst azota (I u IV). AzoTnas xucnora u ee coiictBa. Cosin a30THOU
KHCIIOTHI.

®docdop, ero ¢uzmyeckue W XUMHYECKHE CBOMICTBA, ToJiyueHHe npumeHeHue. OKcun
dochopa (V).

Optodocdopnas kucnora u ee cBoiictBa. Oprodocdars. MuHepanbHbIe yI00peHNUs.

Tema 5. IMoarpynna yriepoaa (8 yacon)

[Tonoxenue yrnepona u kpemHus B Ilepuonudeckoil TaOnuile XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB,
CTpOEHHE UX aTOMOB. AzcopOrusi. Yriaepoa, ero Gpu3nyeckue u XMuMUYECKUe CBOMCTBA, MOJTyYeHHE
npumenenune. Oxcua yrinepona (II). Oxcun yrmepoma (IV). VYronbHas KuciaoTa U €€ COJH.
Kpyrosoport yriepoaa B npupoae. Kpemnuii u ero cBoiicTsa.

Oxcup kpemuus (IV). KpemnueBas xucnora u ee conu. CUIMKaTHAs TPOMBIIIIEHHOCTb.
Crekito. Bunnl crekna.

Tema 6. OOmme cBoiicTBa MeTa/IOB. MeTa/uibl IJIaBHbIX moArpynn 1-3 rpynm
NnepuoanYecko cucrembl xumuyeckux »3jgemeHToB JI. U. MenneneeBa. Kenezo —
MpeACTABUTEIDb 3JIEMEHTOB MO00UYHBIX moArpynn. Merayuryprus (14 yacoB)

[Tonoxxenne meramioB B Ileprogudeckoit TabmuIe U 0OCOOEHHOCTH CTPOCHHS WX aTOMOB.
®uU3MYECKUE CBOMCTBA METAIUIOB. XaPAKTEPHBIE XUMUYECKUE CBOMCTBA METAJIIOB.

Haxoxzaenue metaiioB B mpupojae M oOmue crnocoOsl ux mnonydeHusd. Ilonstue o
MeTautypruv. Merasmisl B coBpeMeHHou TexHuke. Criabbl. [IponsBoactBo uyryna. [IpousBoactso
cTanu. XapakTepUCTHKA IIEJOYHBIX MeTauIoB. [lonoxkeHne Maruus M KajblUs B IEPUOIUYECKOM
TabJIMIle XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB. Kanbluiiu ero coeiuHeHus. AJFOMUHUA.
[Tonoxenue sxene3a B Ilepuonnyeckoit Tabiauiie XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB U CTPOCHHUE €ro aToMa.
CBoiictBa xeine3a. CoequHeHns Keesa.

Pacuernpie 3amaun: BprumcieHuss Mo XMMUYECKHM YypaBHEHHUSIM MacChl, 00beMa WU
KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJIHOTO M3 MPOIYKTOB PEaKIMU [0 MAacce UCXOTHOTO BEIIECTBA,00beMy UITU
KOJIMYECTBY BEIECTBA, COJCPKAIIETO ONPEACTCHHYIO TOJII0 IPUMECEH.

Tema 7. IlepBoHayajibHbIE TNpPeACTABJIEHHUS 00 OpPraHMYecKMX BellecTBaX.
Opranunveckasixumus (11 yacoB)

Oprannyeckast xuMus. OCHOBHBIE IIOJIOKEHUS TEOPUU CTPOCHUS OPraHNYECKUX COETMHEHUI
A. M. BytnepoBa. YnpoleHHas Ki1accupHuKanus OpraHn4eckux coeTMHeHnH

[IpenenvHble (HACHIIEHHBIE) YIIIEBOAOPOAbl. MetaH, 3TaH. DU3MUECKHME U XMMHUYECKHE
cBoricTBa. [Ipumenenue.

HenpenenbHble (HEHACHIIEHHBIE) YIJIEBOJOPOIbl. OTHIEH. DU3NUECKHE U XUMHUYECKUE
cBoictBa. IIpumenenne. AneruneH. J[MeHOBBIE yrieBoAoponbl. llukianueckue yrieBoIOpOABI.
[IpupoiHBIE HCTOUYHHUKH YTIeBO0pO0B. HedTh u npupoaHbIii Ta3.

Tema 8. Xummus u xu3nb (1 yac)

Xumusa u numa. KanopuitHOCTh KUpOB, OENKOB U yrieBoa0oB. KoHcepBaHTHI MHUIIEBBIX
MPOIYKTOB (TIOBapeHHAas COJb, YKCYCHAsI KUCIIOTA)

XUMHUUYECKHE BEIIEeCTBAa KaK CTPOUTENIbHBbIE M MOJACNIIOYHbIE MaTepualibl (Med, Mpamop,
W3BECTHSK, CTEKJIO, IEMEHT)

[TpoGnembl 6€30MacHOTO UCIOJIB30BAHUS BEIIECTB U XUMUYECKUX PEAKIIHI B MOBCEAHEBHOU



KU3HU. XHMMHYECKOE 3arpsA3HEHUE OKpyXKaroled cpeabl M ero mnocnexnctsus. IIpuponssie
MCTOYHMKH yriieBoAopoaoB. HedTs 1 mpupoanslii ras.

6. TemaTnueckoe njanupoanue Ha 2021/2022 y4ye6Hoii rog

TemaTnyeckoe IIaHUpoBaHue 8 Kiacc

Ne i/ Tema KoanuyecTBo 4acoB

HepBOHaLIaJ'IBHBIG XUMHNYECKHEC ITOHATHUA

1 19
Kucnopoa. Oxcuppl, ropeHue.

2 5
Bonopon

3 3
PactBopsl. Bona

4 6
OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUI

5 9
[Tepronnyueckuii 3aKOH U IEPUOIUYECKAs CHCTEMA

6 |xummueckux snementoB J[.M. Menneneesa. CtpoeHue 8
aroMa

Xumuueckas cBsizb. CTpoeHHEe BellecTBa. 3aKOH

7 | ABoranpo. MonspHBI# 06bEM ra3os 12
l"anorensr

8 6

Hroro 68

TemaTnyeckoe muiaHupoBanue 9 Kiace

Ne i/t Tema KoanuecrBo
YPOKOB
1 |[ToBTOpeHHEe OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8 kiiacca 3

2  |Teopus dMEKTPOJUTUYECKON AMCCOIUAINH 12




3 |Moxrpynma xucinopona. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH 9
XUMUYECKUX PEAKLUN.
4  |[loarpymma a3ora 10
5 [[Moarpymma yriiepona 8
O61ue cBoiicTBa METaNIOB
6 14
7 [lepBoHauanbHbIE TPEACTABIECHNS 00 OpraHUYECKUX 11
BeniecTBax. OpraHnyeckas XuMHUst
XUMMS U )KU3Hb
8 1
Hroro 68
KanengapHo-tematudeckoe mianupopanue Ha 2021/2022 y4yeOHblii rojg
KanennapHo-treMaTuyecKHii moypouHbIi miiaH 8
KJI
Ne i/ Tema ypoka Hara | Ilpumeuanue
1. [Ipenmet xumuu. BenjecTBa u ux cBOMCTBA
2. Ipaktuueckas pabora Ne 1. [lpaBuna TeXHUKH
0€30MacHOCTH MpHU paboTe B XUMUYECKOM KaOWHETE.
O3zHakomIieHHE ¢ 1a00pPaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM
3. | Yuctsle BemectBa u cMecu. CriocoObl pa3esienus cMece
4, [Ipaktnueckas pabota Ne 2. Owumcrtka 3arpsi3HEHHOM
IIOBAPEHHOM COJIH.
5. Ou3NYeCKUe U XUMUYECKHE SBIICHUS
6. ATOMBI U MOJIEKYJbl. ATOMHO-MOJIEKYIISIPHOE YYEHHE.
BemectBa ~ MOJIEKYISIPpHOTO M HEMOJEKYJSPHOTO
CTPOEHHSL.
7. [IpocThie U cI0XKHbIE BElIECTBA. XUMUYECKUN 2JIEMEHT.
8. | SA3pik  xumuM. 3HAKH  XUMUYECKHX  DJIEMEHTOB.
OTtHocuTenbHas aTOMHAs Macca.
9. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILIECTB




10.

OtHocuTeNnbHAs MOJEKYyJsipHas Macca. XHUMHUYECKUe
(dopmyIbl. BeruncieHne OTHOCHUTEIBHON MOJICKYJISIPHOM
MaccChI BEIeCTBa Mo opmyrie.

11.

MaccoBast 10J11 XUMUYECKOTO JIEMEHTA B COCIUHECHHHU.
Bbruncinenue MaccoBoM JIOJM  X.3. B COEAMHEHUM.
YcraHoBiieHue npocreiieid Gopmynbl BEIIECTBA MO
MacCOBBIM JIOJISIM 2JIEMEHTOB.

12.

BanentHocTh XuMmuyeckux 3iemMeHTOB. OmnpeseneHue
BAJICHTHOCTHU 3JIEMEHTOB 10 (hopMyJiaM HUX COEJAUHEHUH.
CocraBieHne XUMHUYECKUX (POPMYIT IO BaJI€HTHOCTH.

13.

3aKOH COXpaHEHUS MacCchl BEIIECTB. XHUMHUYECKHE
YpaBHEHHSI.

14.

Knaccudpukanuss XMMHUECKUX peakUuid [0 4YHUCIy U
COCTaBYy UCXOJIHBIX U IOJTYYEHHBIX BEIIECTB.

31.

Mons — enuHMIIA KOJTUYECTBA BemiecTBa. MomspHas
Macca.

16.

PGHIGHI/IG paC‘-IeTHI)IX 3a1a4 110 ypaBHeHI/IflM XUMHUYCCKHNX
peaKuui.

17.

[ToBTOopenne wu o0o0OmIeHHEe Marepuaga TIO0 TeEMe:
«[lepBoHaYaIbHBIE XUMHUYECKHIE TTOHSITHS

18.

Kontponbaas pabora Ne mo teme: «llepBoHayanbHbIe
XUMHYECKUE TTOHSITUSD.

Tema 2. Kuciaopon (5 1)

19.

Anamuz pesynbTatoB K/p Ne . Kucmopoxa, ero oOrmias
XapaKTepUCTUKa U HaxoxkjaeHue B npupone. Ilomydenue
KHCIIOpO/1a U ero GU3NYECKUE CBOMCTRA.

20.

XUMHUYECKHE CBOMCTBaA KHCJIOpOJa. OKcCHUIBI.
[Ipumenenne. KpyroBopoT Kuciaopoaa B mpupo/ie.

21.

[Ipaktnueckas padora Ne3. IlomyueHume u cBoiicTBa
KHCIIOpO/Ia.

22.

BOSI[YX H €ro CoCTan. BaH_II/ITa aTMOC(i)epHOFO BO3yXa OT
3aIrpsA3HCHUA.

23.

I'openue u memnienHoe okucienue. TemnoBoi
abdekr  xumuueckux — peaknuil.  Pacuetsl 1o
TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSM.

Tema 3 Bogopon (3 u)

24,

Bonopon, ero obmas xapakTepucTUka U HaXOKJCHHE B
npuposae. Ilomyuenue Bogopona U ero (¢uU3NYECKHe
CBOMCTBA.

25.

XuMuUyecKue cBorcTBa Bojgopoaa. [Ipumenenue.

26.

[ToBTOopenue u o6oOmieHne mo temam  «Kucmopomy,
«Bomopo».

Tema 4. PacrBopbl. Boxa (7 1)




27.

Bopga — pactBoputens. PactBopbl. HaceinieHHble U
HCHACBIIICHHBIC paCTBOPHI. PaCTBOpI/IMOCTL BCIICCTB B
BOJIE.

28. | Konuenrpamus pacTBOpOB. MaccoBas J0JIs1
PacTBOPEHHOTO BEILECTBA.

29. | IIpaktuueckass pabora Ned. IlpuroroBieHHE PacTBOPOB
COJIEH C OIIPENEIICHHON MAacCOBOM JI0JIEW paCTBOPEHHOIO
BEIIECTBA

30. | Boma. Metonbl onpeniesieHust COCTaBa BOJBI — aHAIIN3 U
cuHTe3. Boma B mpupoje u crnocoObl €e OUUCTKH.
KpyrosopoT BoAbI B pupo/Ie

31. | ®usnyeckne U XUMHAYECKUE CBOMCTBA BOJIBI.

32. | IMoBTOPUTETHHO-0000OMIAIOIIHIA YPOK

33. | KontponbsHass pabora Ne2 mo Ttemam: «Kwucimopon.
Bonopona. Pactsopsl. Boga»

Tema 5. OcHOBHBIE KJIACChI HEOpraHudeckux coequnenuii (0 u)

34. | Amamm3  pesymeratoB K/p Ne2. Oxcuapl. ColicTBa
OKCH/JIOB.

35. | OcHoBaHwus. Knaccudukarnus. Homenkmarypa.
[Tonyyenue

36. | ®usznueckue U XUMHYECKHE CBOMCTBAa OCHOBAHMIA.
Peakuus HeTpanuzanuu

37. | Kucnoter. Kmaccudukanus. Homenknarypa. @usnueckue
Y XUMHUYECKUE CBOICTBA KUCIIOT

38. | Comn. Knaccudpukanms. Homenkmarypa. CrocoOsl
MOJIy4EHHUS COJIer

39. | dusnueckrue U XUMUYECKHE CBOWCTBA CoJieit

40. | I'enetnueckass CBSI3b MEXJAY OCHOBHBIMH KJlacCaMU
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUI

41. | IlpakTuueckas pabota Nes. Pemenue
AKCIIEPUMEHTAJIBbHBIX 3a/1a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KIacChl
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUI»

42. | IloBropenune u obOoOmeHne Tembl «OCHOBHBIC KIIAcChl
HEOPraHUYECKUX COCAMHECHUNY.

43. | KontponpHas pabota Ne3 mo teme: «OCHOBHBIE KIIACCHI
HEOPraHUYECKUX COCAMHECHUIY.

Tema 6. Ilepuoauyeckuii 3aK0H U NePUOMYECKAS CHCTEMAa XUMHYECKUX
ysiemeHToB JI. I. MenneneeBa. Ctpoenue atoma (7 1)

44. | Amamu3  pesyneratoB  K/p  Ne3.  Knaccudukanms
XUMUYECKUX 3JI€MEHTOB. AM(OTEpHBIE COCMHEHHUS.

45. | Ilepuonuueckuii 3akoH [I. 1. Menneneena.
[lepuonnyeckas TabaMIa XUMHYECKHX  SJIEMEHTOB.
['pymnmsl u meproabt

46. | Ctpoenne aroma. CocraB aTOMHBIX sjep. M30TOIBL

XUMHYECKUI DJIEMEHT — BHJ aToMa C OJIWHAKOBBLIM
3apsIoM spa




47. | CtpoeHue »JIEKTPOHHBIX 000JI04eKk aToMOB mepBbix 20
3JEMEHTOB nepuoandeckon cucremsl . . Menaeneesa.
CoBpemMenHas (GopMyIHpPOBKA MEPUOJHUECKOTO 3aKOHA

48. | CocrosiHMEe DSJEKTPOHOB B artoMax. llepmoamdeckoe
M3MEHEHHE CBOWCTB XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB B IEPHOJIaX
Y TJIABHBIX TOTPYIIIax

49. | 3naueHne  TEepHOIUYECKOrO  3akoHa. JKW3HB W
nestenbHOCTb JI. 1. Menneneena

50. | IloBropenne u o6oOmeHnue mo Teme: Ilepmommueckuii
3aKOH U MEepUOINYECcKasi CHCTEMAa XUMUYECKHX AJIEMEHTOB
. . MenneneeBa. CTpoeHue aToma.

Tema 7. CTpoenue BelecTB. XumMuueckas cBssb (9 u)

51. | DAeKTPOOTPUIIATETFHOCTh XUMHUECKHUX JIEMEHTOB

52. | OcHOBHBIE BUIBI XUMHAUECKOH CBA3M. KoBajeHTHAs CBA3b

53. | IonspHas u HEMOIsIpHAS KOBAJICHTHBIC CBSI3U

54. | NonHas cBs3b

55. | Kpucrannuueckue pemerku

56. | BamenTHocTh W cremeHb  OokucieHus.  [IpaBuia
OTIpe/IeNIeHUs CTETIeHEeN OKUCIIEHUS SJIEMEHTOB

57. | OKHCIUTETHEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIUH

58. | IloBTopenue u o6o6menue mo tremMam: «llepuoamueckuit
3aKOH U MEPUOINYECcKasi CHCTEMa XUMUYECKHX AJIEMEHTOB
. . MenneneeBa. Ctpoenne aroma. CTpoeHUE BEUIECTB.
XUMHYECKast CBA3bY

59. | KontponbHas padota Ned4 mo temam: «Illepuomamueckuit
3aKOH U MEPUOINYECcKasi CHCTEMa XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB
. . MenneneeBa. Ctpoenue aroma. CTpoeHUE BEUIECTB.
XUMUYECKas CBA3bY

Tema 8. 3akon ABoraapo. MoJisipHblii 00beM ra3os (3 4)

60. | Ananmu3 pesynabTatoB K/p Ned. 3akon Asoraapo.
MonspHblii 00beM razoB

61. | OTtHOCHUTENBHAS TIOTHOCTH Fa30B

62. | OObeMHbBIE OTHOIICHHUS T'a30B MIPU XUMHUUYECKUX PEaKIMsIX

Tema 9. I'asiorens (6 1)

63. | IlonoxeHue rajoreHoB B NEPUOIUYECKOM Tabiuie u
CTpPOEHHUE X aToOMOB. Xj0op. PU3NUECKUE U XUMHUYECKUE
cBolicTBa xyopa. [Ipumenenune

64. | XnmopoBogoposa. Ilomyuenune. Dusmueckue CBOICTBA.
ConstHast KucnoTa u ee Coiu

65. | CpaBHUTENIbHAS XapaKTEPUCTHKA raJIOT€HOB

66. | Ilpaktuueckas pabora Ne6 ITomyueHue coyssHOM KUCIOTHI
U U3y4YCHUE €€ CBOMCTB.

67. | IloBropenue u o0oOIIeHNE IO TeMaM: «3aKOH ABOTapo.
MonsipHblii 00beM ra30B. ['asoreHs.

68. | KonrponbHas paGora Ne5 mo temam: «3akoH ABOraapo.

MonsipHblii 00beM ra30B. [anoreHs.




Hroro
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KanennapHo-remaTnyeckuii NOypouHslii mjiaH 9 kjacc

Ne n/m |

Tema ypoka

| [Mara |HpuMeqa}me

IMoBTOpEeHHE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 kiacca (4 yaca)

1-2.

[Iepnoanueckuil 3aK0OH ¥ NEPUOINYECKAs CUCTEMA
xuMudecknx dneMmenToB [.M. MenneneeBa B cBeTe
YYEHUS O CTPOCHUH aToMa.

3HadyeHNE 3aKOHa.

34

XapakTepucTrKa MeTaJljia Mo €ro MOJIOKEHHUIO B
MEepUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKHUX eMeHToB J1. 1.
MenneneeBa

XapakTepucTUKa HEMETAJIA M0 €ro MOJIOKEHUIO B
MEPUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKHUX deMeHToB J1. 1.
Meunneneena

Tema 1. Metamibl (18 yacos)

[TomoxeHne MeTalioB B TEPUOJUYECKOM CHCTEME
xuMudeckux daemenToB .. Menaeneena.
CtapTOBBIil KOHTPOJIb

dusnyeckue cBOMCTBA METAJIOB.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAILJIIOB.

DIJIEKTPOXUMHUYECKUH Pl HAIIPSKEHUI METaJlJIOB.

Mertamibl B ipupojae. CriocoObl ux nmoxydeHus. CIiiaBbl.

10-11

Illenounbple METAIIBI
CoeuHeHus MEI0YHbIX METAJIJIOB.

12-13

Be, Mg N MICJIOYHO3CMCIIBbHBIC MCTAJIbI.
COG,I[I/IHSHI/IH MICJIOYHO-3CMCIIbHBIX MCTAJIJIIOB.

14

CoenuHeHus KaabIUsl.

15-16

AJIOMUHAH.
CoenrHEeHN aTIOMUHUS.

17-18

Keneso.
CoennHeHns xKemesa.

19

IIpaktuyeckas pabora Nel. OcymiecTBiaeHHE IETIOYEK
npespaiieHui. «llomydyeHne M cBOMCTBA COEAUMHEHUU
METaJJIOB)

20

O000meHne ©W cucreMaru3alus 3HAHUNA 110 TeMeE
«MeTtanibD».

21

KonTtponsnas padora Ne 1 mo teme 1. «Metamibn»

22

AHanmn3 KOHTPOJIBLHOM paboTHI.

Tema 2. HemeTasinbl (27 4yacoB)

23

0611[351 XapaKTCPpUCTUKA HEMCTAJIJIOB.

24

Bonopon, husndeckue u XUMHYECKHUE CBOMCTBA.

25

OOm1ast XxapaKTepUCTHKA T'aJIOTEHOB.




26 CoenuHeHHs TaJIOTeHOB.

27 Kucnopon, ero pusnueckie u XuMHUUECKUE CBOICTBA.

28 Cepa, ¢pusnveckne 1 XMMUYECKHE CBOWCTBA.

29 Oxkcubl cephl.

30 Cepnast KuCiIoTa ¥ €€ COJIH.

31 [Ipaktuyeckas pabora Ne 2. «DxcnepuMeHTaIbHBIE
3amaun 1o Teme «lloarpymma kucaopoaar »

32 A30T, ero Gpu3nUecKre 1 XUMHUIECKUE CBOMCTBA.

33 AMMUaK U ero CBOMCTBA.

34 Conu aMMOHWUSL.

35 Oxcwupr azota (1) u (IV).

36 A30THas KHCJIOTa U €€ CBOWCTBA.

37 Count a30THOM KHUCIIOTHI.

38 docdop, ero puznyeckue 1 XUMUIECCKHE CBOHCTRA.

39 Oxcun pocdopa (V). Oprodocdopras KUCI0Ta U €€ CONH.

40 Yriepon, ero puznyecKue U XUMUIECKHIE CBOWCTBA.

41 Okcupl yraepoa.

42 VYronpHas KucioTa v €€ CoJu.

43-44 | KpeMHHUH 1 €TO COCAMHEHUSI.

45 [Tpaktuueckas padota Ne 3. DkciepruMeHTAIbHBIC 3a]a9H
o Teme: «[loarpynib! a30Ta u yriepoaa.

46 [Ipaktuueckas pabora Ne 4. [lomydenue, coOupanue u
pacro3HaBaHKE Ta30B.

47) O000merne ¥ cucTeMaru3alusg 3HAHUHA 1[I0 TEME
«HemeTtanmsi».

48 KonTtponbras padota Ne 2 mo teme 2.»Hemeranibny

49 AHanu3 KOHTPOJIBHOM pabOTHI.

Tema 3. Oprannueckue coexuHenus (10 yacon)
50-51 [ IIpeameT opraHnyeckoil XUMHH.
52-53 [ IIpenenbHbBIC YTaeBOOPOIBI (METAH, 3TaH).

54 HenpenenbHbie yriaeBoaopoas! (3THIICH).
IIpeocmasnenus 0 norumepax Ha npumepe NOIUIMUIEHA.

55 Ilpupoounsie ucmounuxu yeneeooopooos. Hegpmov u

NPUPOOHBLIL 2a3, UX NPUMEHEHUE.
56 CrupTsl.
57 KapOoHOBBIE KUCIIOTHI.
58 buomorndeckn BakHBIE BEIIECTBA: KUPBI, OCJIKH,

yTJICBOJIBI.
59 Jlexapcmeennvie npenapamot, npoodiemvl, C6s3AHHbLE C UX

NPUMEHEHUEM.

OGo0uIeHNe 3HAHUIT 0 XUMHH 32 KYPC OCHOBHO#i IIKOJIBI (7 4acoB)

60 [leproguyecknii 3akOH © TMEpUOAUYECKas cHCTEMa

XUMHu4eckux 3aemMenToB .M. MeHaeneeBa B cBeTe
YYEHHS O CTPOCHUHU aTOMa.

61 CrpoeHue BEIIECTB.

62 Knaccugukanus XUuMHYECKUX PeaKklnil.
63) Knaccugukamus BemecTs.

64 I1/a U'toroBslit TeCT

65-66 | Xumuueckoe 3arpsi3HEHHE OKPYKAIoIIeW Cpeibl U ero
MOCJICJICTBUSL.




67-68 | OOGoOmenne wu  cucTemMaTW3alus 3HAHUH  Kypca
OPraHU4YeCKOM XUMHUH

HUroro: | 68

[lepedyenp yueOHO-METOINIECKOTO 0OECTICUeHUS

8 kiacc
Xumus. Yaeonuk as 8 kinacca. ABropel: Pymsurtuc I'.E., ®enpaman @.I°., M., AO
«U3narenscrBo «lIpocsemenuey, 2020

9 kaacce

Xumus. 9 kimacc. ABtopel: Pymutuc I'.E., ®empaman @.I.,, M., AO «M3maTenbcTBO
«Ipocsemenuey.
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